A v peraoca mysebl, Weslazany element zostaje podiwie

i.Urachomienie programu

Halezy wlaczyé komputer i monitor a nastepnie gdy pojawi sie znak za-
chety systemu DOS wybierz katalog DEGEM a w nim plik analog wypisujac
na klawiaturze DEGEM\analvg 1 zatwierdZ kKlawiszem ENTER.

Inny gposébh uruchamiania programu polega na wywolaniu programu
., Norton Commander’’ przez wypisanie liter NC a nastepnie na wybraniu
%z panela katalogu ,,DEGEM’'’ 1 piliku

. ,analog’*.
Po krétkie] przerwie pojawl sig ekran tytulowy programi LABORATORIUM

ELERFTRONICZKE. Po nacisniecit klawisza ENTER ukate agle ekran roboczy
zawierajacy: pole robocze, przyrzady rpomiarowe, ikony sterujace, 1

sklad czelcl.
2. vprowadzenie Go dwiczenia
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lony. NHaciskajac lewy przycisk myszki | przesauwajac¢ nia mozZna umiescic
element w dowolnym punkcie pola roboczego.

Péika z przyrzadami zawilera: generator funkcji, oscyloskop, miernik
uniwersalny, ploter wykresu Bodego itp. Wybdr przyrzadu odbywa sie ¥
taki sam sposdb jak elementédw ze skladu czesci. Po wskazaniu kursorern

przyrzadu mozna go powiekszyé przez szybkie podwdjne nacidniecie lewe-
g0 przycisku myszy lub naci8niecie przycisku funkcyjnego F7,.

Ikona HMENU po podSwietleniu rozwija sie. FPrzyirzymujac lewy przycisk

myszki moZemy naprowadzié wskazZnik wyboru na radana opcje. Zwalniajac

nrzyciask dokonujemy wyboru.
Ikena START po podiéwietleniu a nastepnie zwolnieniu przycisku powoduje

uruchomienie gymulacji.
Ikony w6l mrzowiiania po ich wskazaniu pozwalaja przewijaé pole robo-

cze lub skiad czefici.
3. Przebieg Cwiczenia

3.1 Budowa uliadn

Korzystajac = myszitl wybleramy kolejno ze skiadu ¢zefci olenanty nioer

bgdne do Zihuvdowsnia ukiladu.W tym celu wskazZnik naprowadzas: mi Zadany
clement. Gdy zostanie on podéwietlony rrazvirzymuiemy ooy poryolsk
mrarki 1 pressuwany go na pole robocoze. W podobny sposédh unies
na polu reboczym prezyrzady pomiarowe,Zrbédio 1 cscyloskop., Fogzowegdlins

glementy tRCAY sie zZa pomecy  przewoddw  zgodnie oz gohematam
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W celu wykonania polaczen nalezy wskazal zacisk elementu (np. induk-
cyjno&ci) =za pomoca strzatki - pojawi si¢ maly kwadracik. Przytrzymu-
jac lewy przycisk myszki mozna naciagnac¢ elastyczny przewbdd do zacisku
innego elementu. Odgalezienia w ukiladzie wykonujemy za zamocz pobrane-

go =ze skladu czesci punktu iaczeniowego majacego forme kéleczka 2z

i czterema zaclskami.
3.2 Zadawanie wartosci elementom ukiazdu

Czedciom musza byé nadane wartofci przed rozpoczeciem symulacjii. W tym
celu wskazujemy element 1 zaznaczamy go nacigkajgc prawy przycisk
myszki. Nastepnie rozwijamy menu i wybieramy pole ,,0pis’’ (iub nacis-
kamy przycisk F6}. Powinno

otworzyé sie okno w ktérym mozZna zadaé elementowi wceczefniej
zaznaczonemu wartosé wpisujac jg za pomoca klawiatury., Jednestke moina
zmienié wakazujac mate pole a nastepnie przesuwajzc myszka przy nacié-
nigtym lewym przycisku a% do uzvskania poZadanej zmiany . -
W ceir zadania wartosci na generatorze funkcji nalezyv go powlekszys
przes  wskazanle przyrzadu i pedwéjne szybkie nacifnigcie lewego ursy-
clakiy myvezki lub klawisza F7.Wartos§é ustala sie przez wsltazanie odpo-

wiednrlegn okienka i uch mysski przytrzymujac jedncczeénie lewy prey-

ELE Bymulacia ukiadu,

> zhudowaniu  ukiadu nalefy zadad wartosci
R A0 C=100nF  L=z2g0 H
. Ha generatorze funkceiil nalezy wybradé ginusocidalny przebleg pradu i za-
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okienko ,,FREQUENCY’’ oruchem myszki ustalamy 2adana czestotliwos¢.
Wskazanie lkony ,.,START"’ i naciéniecie lewego przycisku myszki uru-
a chamia proces symulacji. HNa czas trwania symulacji Kursor przyjmuje
nostaé klepsydry. Pe zakoriczeniu symulacji przyrzady wakazuja nowe

warto8ci ktére zapisujemy w tabelce.

U=70.7V LZBOLH C=100nF R=100J/L fzvar

Lp f UR UL UC J cosf &”
Hz v v v A ——— e
{
20

U - napigeie zasllania; Up - napiecie na rezystancji
s U ~-napiecie na kondensatorze; Uy, - napiecie na indukcyjnoéci

T - natezenie pradu; L - indukcyjno&é cewki; C - pojemnosé
kondensatora; R - rezystancja; £ - czestotliwo8é:

zog - wapblcozynnik mozy; - Kt przesunieciz fazowégc;
&y dmiana indukeyjnofci
Dla czestotliwngel rezonansowe] z poprzedniego przykiadu nalety doko-
naé pomiardw przy zmieniajacej sie wartofci indukeyinosdci. W tym cslu
naprowadzamy kursor na indukevinosdé 1 zagnhaczamy j2 prawym croyoiskhien

P -

smvezki. Rozwijamy lkone ,,H'’. Wybieramy z niej opole ,.0pis’’ Za nac-

£

I 5

moca Klawistury wpisujienmy wartc§é Indukceyinoédcl, naprowsdzany kuleor
na oklenke ,,Getowe’’, naclskamy lewy prazycisk myszki, Urachomiony
zostaje proces symulacji. Ka czas trwania symulacii kursor przyimuis
neatadé klepayvdry. Po zakordozeniu symulacji przyrzady wsharmuisa nows
wartogcl Kiére zapisujemy » tabelce. Wykonywanie pomiardw mozna prave-
wieszy¢ w nastepujacy spo:idéb: prawym przvceiskiem myszki zaznhaczamy in-
aukeyines§e,. nacizkamy klewier F6, wpisujemy wartoddé induvkcevinodc! zma

momncg Rlawiatury. nacliskamy Klawisz L, ENTER’T 1 proy naprowadzonyvm

BTV

ursorze na ikone |, S8TaRY’ preveizkamy lewy Riawisz myazRkl.
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U - napiecle zasgitania; Up - napiecie na rezystancji
U -napiecis na kondensatorzs; UL - napiecie na indukcyjnoéci

I - natezenie pradu; L - indukcyjno8¢ cewki; C - pojemnoédé

Kondensatora; R - rezystancja; f - czestotliwo$é;

cos - wspblczynnik mocy; - kat przesuniecia fazowego:

c\ Zmiana pojemnodci.
Dla czestotliwo8cl rezonansowej z przypadku ,,a’’ nalezy dokonaé po-

miaréw przy zmieniajzcej sie pojemnod8ci w pocdobny spogéb Jak dla przy-
padku ,.,b’"’'.Wskazania prayrzadéw naleZzy réwnie? umiedcié w tabelce.

Us70.7V  f:[ JHz L:z60«H R=1008;  C=var
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W celu powiekszenia oscyloskopu nalezy na niego naprowadzié kursor a
nastepnie nacisnaé podwéjnie lewy przycisk myszki
{lub klawisz F7). Ha piycie oscyloskopu nalezy ustawié cdpowiednio
przetaczniki np.:

podstawa czasu (,,TIME BASE’’) - § s

rodzaj pracy - AC

punkt wyzwalania (,.X POS’’) - 0.00

punkt odniesienia (,,Y BPOS’’} - 0.00C

rodzaj pracy - Y/T

czuio&é , ,CHANNEL A'’ - 0.02KV/DIV

, ,CHANNEL B’’' - 0.CEkV/DIV

Hastawienia pokretei oscyloskopu dla innych przypadkéw niz rezonans

nalezy dostosowaé do aktualnych wartoSci napied 1 czestotliwoéci.
4,.5prawozdanie z éwiczenia.

W sprawozdaniv nalezy umieécié¢ schematy ukiadéw pomiarowych,

tabelki z wynikami pomiardéw i obliczeri. Na podstawie tych wynikéw na-
jezy wykonaé wykresy:

arzypadek al

Up=F(£) 1 Uy :F{f} ; Ug=F(f) ; I:F(f) ; =F({)

i wykres wekiorowy dla rezonansi.

orzypadek b\

JpEF(L) 5 U sF(L) ; Up=F{L) ; I:F(L) ; =(L)

tréjkat napieé 1 impedzneji dla obeiaZenlia czynno-indukeyjinsgo proyvps-
dek ¢\

Up=F(C)  Up=F(C) ; Ug=F(C) ; IzF(C) ; =F(C)

i

tpéikat napieé 1 impedancji dla obciazenia czynno pojermnodciowedo.
Uwagl ¢ {.W analizowanych przypadkach zakres zmienne] niezaleine]
(£,L,C) powinien byé tak dobrany aby okejmowal miedzy innymi
przypadel rezonansiu.
2.W celu wrkonania obliczen nale?y skorzysetaéd z zaieznoécl
mawartych w podreczniku ,,Podstawy eleRtrotechniki’’ Sta-
nistawa RBolkowskiego w rozdziale

;Rezonans napied’’.
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Po wybraniu obiektu i ncisnieciu klawisza F{ uzyskuje-

my informacje o wybranym obiekcie.

Haciskajac F2 mozna usuniaé z pola roboczego wczesnie]
wybrany element bez Koniecznofci odizgczania od obwodu.
Grupe czefci mozna usunaé jezell wczedniej zostala

objeta prostokatem i zaznaczona prawym przyciskiem myszki

Zaznaczamy jeden element lub ich grupe. Naciéniecie F3
rawoduje przekopiowanie zaznaczonego obiektu w miejsce

wgkazane kursorem.

Zaznaczony wczesdniej element lub ich grupe po haciénie-

ciu F4 mo#na przeasunaé¢ za pomoca Rursora w inne miejsce.

Z zaznaczonych fragmentéw obwodu nie zawierajacych przy-
rzadéw pomiarowych po nacidnieciu F5 moZzna tworzyé bloki
czyli wiasne uklady scalone., Taki blok mozZna skopiowad

i umiescié w skladzie czedci a nastepnie wykorzystaé po

pobraniu i powiekszeniu przy budcwie innych ukladéw.

Po zaznaczeniu elementu I naciénieciu F6& otwiera sie ckno
dialogowe w ktérym zadajemy wartodé za pomocqg klawiatury

Istnieje mozliwosé copisania eiementu lub nadania nazwy.

wskazanie przyrzgdu pomiarowego lub bloku 1 naciéniecie

FY powoduje jego powlekszenie.

Wskazana czedé lub jej Koricéwki po naciénieciu F8

zostana obrécone o 90 zgodnie z ruchem wskazdwek zagara.

sacifnigcie F9 pozwala na odcozytanie lub zapamietanie

uktadu lub sktadu czefci za pomoca okna dialogowego,

Po nacifnieciu Fi0 mamy mazliwosd okre$lenia przy uzvciu
myazkl spuosobu wySwiestlania na ekranie oscyloskepu, jak
réwniez miedzy innymi okredianie czy maja byeé wydwietlane

cpisy lub wartodcl elemenidw na =kranie.
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