Ksztalcenie wedlug modulowego programu nauczania

Ksztatcenie wedtug modutowego programu nauczania charakteryzuje si¢ tym, ze:

- cele ksztalcenia i material nauczania wynikaja z przysztych zadan zawodowych,

- przygotowanie ucznia do wykonywania zawodu odbywa si¢ glownie poprzez realizacj¢ zadan
zblizonych do tych, ktore sa wykonywane na stanowisku pracy,

- nie ma w nim podziatlu na zajgcia praktyczne i teoretyczne,

- wystepuje w nim prymat umiejetnosci praktycznych nad wiedza teoretyczna,

- jednostki modutowe integruja tresci ksztatcenia z réznych dyscyplin wiedzy,

- w szerokim zakresie wykorzystuje si¢ zasadeg transferu wiedzy i umiejgtnosci,

- proces uczenia si¢ dominuje nad procesem nauczania,

- programy nauczania sa elastyczne, poszczegodlne jednostki mozna wymienia¢, modyfikowac,
uzupetnia¢ oraz dostosowywa¢ do poziomu wymaganych umiejgtnosci, potrzeb gospodarki oraz
lokalnego rynku pracy,

- umiejetnosci opanowane w ramach poszczegélnych modutow daja mozliwo$¢ wykonywania
okreslonego zakresu pracy.

Realizacja modulowego programu nauczania zapewnia opanowanie przez ucznidéw umiejgtnosci
okreslonych w podstawie programowej ksztalcenia w zawodzie i odpowiadajacych im jednostek modu-
towych, umozliwiajacych zdobywanie wiadomosci oraz ksztattowanie umiejgtnosci i podstaw wihasciwych
dla zawodu.

Jednostka modutowa stanowi element modutu ksztatcenia w zawodzie obejmujacy logiczny i mozliwy
do wykonania wycinek pracy, o wyraznie okreslonym poczatku i zakonczeniu, ktory nie podlega dalszym
podziatom, a jego rezultatem jest produkt, ustuga lub istotna decyzja.

W strukturze modutowego programu nauczania wyrdzniono:

- zalozenia programowo — organizacyjne ksztalcenia w zawodzie,
- plany nauczania,

- programy modutéw i jednostek modutowych

Modut ksztalcenia w zawodzie zawiera cele ksztalcenia, wykaz jednostek modutowych, schemat uktadu
jednostek modutowych oraz literaturg.

Jednostka modutowa zawiera szczegétowe cele ksztalcenia, material nauczania, ¢wiczenia, $rodki
dydaktyczne, wskazania metodyczne do realizacji programu jednostki, propozycje metod sprawdzania
i oceny osiagni¢¢ edukacyjnych ucznia.

Dydaktyczna mapa programu nauczania, zamieszczona w zatozeniach programowo — organizacyjnych,
przedstawia schemat powigzan migdzy modutami i jednostkami modulowymi oraz okresla kolejnos¢ ich
realizacji. Ma ona ulatwi¢ dyrekcji szkot i nauczycielom organizowanie procesu ksztalcenia.

W programie zostal przyjety system kodowania modutéow i jednostek modutowych zawierajacy
nastgpujace elementy:
- symbol cyfrowy zawodu wedtug klasyfikacji zawodoéw szkolnictwa zawodowego;
- symbol literowy oznaczajacy kategori¢ modutow:
e O - dla modutéw ogolno zawodowych,
o 7 —dla modutéw zawodowych,
e S — dla modutow specjalizacyjnych;
- cyfre arabska oznaczajaca kolejny modut lub jednostkg modutowa.
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Zalozenia programowo — organizacyjne ksztalcenia w zawodzie.
Opis pracy w zawodzie

Typowe stanowiska pracy

Absolwent szkoly ksztatcacej w zawodzie technik mechatronik moze by¢ zatrudniony w zaktadach
0 zautomatyzowanym i zrobotyzowanym cyklu produkcyjnym, w zaktadach prowadzacych ustugi w zakresie
projektowania, serwisu, napraw urzadzen i systemow mechatronicznych na stanowiskach:

- konstruktora,

- technologa,

- mistrza,

- kierownika dziatu obstugi i napraw,

- specjalisty do spraw zaopatrzenia,

- specjalisty do spraw handlu sprzgtem mechatronicznym powszechnego uzytku,

- operatora i programisty CNC,

- diagnosty i serwisanta sprzgtu mechatronicznego powszechnego uzytku.

Zadania zawodowe

Do typowych zadan zawodowych technika mechatronika naleza:
projektowanie 1 konstruowanie urzadzen i systemow mechatronicznych,
montaz i demontaz urzadzen i systemow mechatronicznych,
programowanie i uzytkowanie urzadzen i systemow mechatronicznych,
diagnozowanie i naprawa urzadzen oraz systemow mechatronicznych.

Umiejetnos$ci zawodowe

W wyniku ksztatcenia w zawodzie absolwent szkoty powinien umiec:

- czytaé i analizowa¢ dokumentacje¢ techniczna urzadzen i systeméw mechatronicznych oraz ich
elementoéw i podzespolow,

- opracowywac dokumentacj¢ techniczna urzadzen i systemdéw mechatronicznych,

- oblicza¢ parametry charakteryzujace urzadzenia i systemy mechatroniczne,

- wykonywa¢ pomiary wielko$ci elektrycznych i nieelektrycznych oraz interpretowac ich wyniki,

- dobiera¢ materiaty i narzedzia do montazu oraz obstugi urzadzen i systemoéw mechatronicznych,

- dobiera¢ zespoty, podzespoly oraz elementy urzadzen i systemow mechatronicznych,

- przygotowywac¢ do montazu zespoty, podzespoty oraz elementy urzadzen i systemow
mechatronicznych,

- nastawia¢ parametry urzadzen i systemow mechatronicznych,

- sprawdza¢ poprawno$¢ dziatania elementow, podzespotow, modutow urzadzen i systemow
mechatronicznych,

- instalowac i obstugiwac systemy sieciowe transmisji danych stosowane w mechatronice,

- instalowac i uzytkowaé oprogramowanie niezbedne do pracy urzadzen i systemow
mechatronicznych,

- instalowa¢ urzadzenia mechatroniczne,

- montowac i demontowac urzadzenia i systemy mechatroniczne,

- uruchamia¢ oraz wylaczaé urzadzenia oraz systemy mechatroniczne

- projektowac urzadzenia i systemy mechatroniczne,

- programowac¢ urzadzenia i systemy mechatroniczne,

- dozorowa¢ prace urzadzen i systemow mechatronicznych oraz oceniac ich stan techniczny,

- wykonywa¢ podstawowe naprawy i regulacje urzadzen oraz systemoéw mechatronicznych,

- sporzadzac¢ protokoty uszkodzen, awarii oraz dokonanych napraw,

- prowadzi¢ dokumentacjg techniczna, techniczno — ruchowa urzadzen i systeméw mechatronicznych,

- przestrzegaé przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony
srodowiska,

- organizowa¢ stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii,

- prowadzi¢ dziatalno$¢ gospodarcza
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- stosowac¢ przepisy prawa w zakresie wykonywanych zadan zawodowych,

- udziela¢ pierwszej pomocy w stanach zagrozenia zdrowia i Zycia,

- komunikowac¢ si¢ w jezyku obcym w zakresie wykonywanych zadan,

- korzysta¢ z r6znych zrodet informacji w celu doskonalenia sig i aktualizowania wiedzy zawodowe;j.

Wymagania psychofizyczne wlasciwe dla zawodu

- ostro$¢ wzroku, prawidlowe widzenie barw,
- prawidlowy stuch i powonienie,

- koordynacja zmystowo — ruchowa,

- sprawno$¢ ruchowa rak,

- koncentracja i podzielno$¢ uwagi.

Zalecenia dotyczace organizacji procesu dydaktyczno — wychowawczego

Proces ksztalcenia wedlug modutowego programu nauczania dla zawodu technik mechatronik moze
by¢ realizowany w czteroletnim technikum dla mtodziezy i dla dorostych (w formie stacjonarnej i zaoczne;j)
oraz w szkole policealnej dla mtodziezy i dla dorostych (w formie stacjonarnej i zaocznej).

Program nauczania obejmuje ksztalcenie og6élno zawodowe, zawodowe 1 specjalizacyjne.
Ksztatcenie ogdlno zawodowe zapewnia orientacj¢ w zawodzie oraz utatwia ewentualng zmiang zawodu.
Ksztatcenie zawodowe ma na celu przygotowanie absolwenta szkoty do realizacji zadan na typowych dla
zawodu stanowiskach pracy i stanowi podbudowe do uzyskania specjalizacji zawodowej. Ksztalcenie
specjalizacyjne ma na celu dostosowanie absolwenta do potrzeb lokalnego i regionalnego rynku pracy.

Ogodlne i szczegotowe cele ksztatcenia wynikaja z podstawy programowej ksztalcenia w zawodzie.

Tresci programowe zawarte sa w dziewigciu modutach: dwoch ogélnozawodowych, szesciu zawodo-
wych oraz w jednym specjalizacyjnym.

Moduly podzielone sa na jednostki modulowe. Kazda jednostka modutowa zawiera tresci stanowiace
pewna logiczna calo$¢. Realizacja szczegdtowych celow ksztalcenia jednostek modutowych powinna
zapewni¢ opanowanie umiej¢tnosci pozwalajacych na wykonywanie okreslonego zakresu pracy. Czynnikiem
sprzyjajacym  ksztalttowaniu umiejgtnosci  zawodowych powinno by¢ wykonywanie ¢wiczen
zaproponowanych w poszczegélnych jednostkach modutowych.

Program modutu 311[50].01 ,.,Podstawy mechatroniki” sktada si¢ z o$miu jednostek modutowych
iobejmuje ogdlno zawodowe treSci ksztalcenia z zakresu bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej i ochrony srodowiska, obwodow elektrycznych pradu statego iprzemiennego oraz
uktadéw analogowych i cyfrowych, mikroprocesorowych, pneumatycznych i hydraulicznych.

Program modutu 311[50].02 .. Technologie i konstrukcje mechaniczne” sklada si¢ z czterech
jednostek modulowych i obejmuje tresci ogodlno zawodowe dotyczace wykonywania dokumentacji
technicznej dobierania materiatow konstrukcyjnych, konstruowania oraz wytwarzania elementéw maszyn.

Programy modutow 311[50].01 ,,Podstawy mechatroniki” i 311[50].02 ,,Technologie i konstrukcje
mechaniczne” powinny by¢ realizowane w pierwszej kolejnosci.

Program modulu zawodowego 311[50].Z1 .Proces projektowania urzadzen 1 systemOéw
mechatronicznych” sktada si¢ z pigciu jednostek modutowych i zawiera tresci dotyczace analizowania
dziatania elementéw oraz podzespotow urzadzen i systemow mechatronicznych, obliczania wielkosci
i parametréw charakteryzujacych te urzadzenia, dobierania elementéw i podzespotow, sporzadzania doku-
mentacji technicznej urzadzen i systemoéw mechatronicznych.

Program modutu 311[50].Z2 ..Technologia montazu urzadzen i systeméw mechatronicznych” sktada
si¢ z trzech jednostek modulowych 1 obejmuje treSci z zakresu montazu urzadzen i systemow
mechatronicznych i ich wstgpnego rozruchu.

Program modutu 311[50].Z3 . Proces programowania i uzytkowania urzadzen i systemow
mechatronicznych” sktada si¢ z trzech jednostek modulowych i obejmuje treSci z zakresu instalowania
specjalistycznego oprogramowania do programowania sterownikow programowalnych, uktadéw manipula-
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cyjnych i1 robotow oraz do wizualizacji procesOw uruchamiania i uzytkowania specjalistycznych programow,
programowania sterownikow w wybranych jgzykach programowania, programowania uktadow manipula-
cyjnych i robotow, uruchamiania i monitorowania pracy urzadzen isystemow mechatronicznych oraz
regulacji parametréw urzadzen i systemow.

Program modutu 311[50].Z4 ,.,Technologia napraw urzadzen i systemow mechatronicznych” sktada
si¢ z dwoch jednostek modutowych i obejmuje tresci z zakresu diagnozowania stanu technicznego,
lokalizowania usterek i uszkodzen oraz naprawy urzadzen i systemow mechatronicznych.

Program modutu 311[50].Z5 ..JJezyk obcy zawodowy” sktada si¢ z czterech jednostek modutowych
i dotyczy umiejetnosci postugiwania si¢ jezykiem obcym w pracy zawodowej, w zakresie urzadzen
mechatronicznych.

Program modutu 311[50].Z6 .,Praktyka zawodowa” sklada si¢ z dwoch jednostek modutowych
i obejmuje tresci, ktore powinny umozliwi¢ uczniom zastosowanie 1 poglgbienie zdobytej wiedzy
i umiejetnosci zawodowych w rzeczywistych warunkach pracy.

Program modutu specjalizacyjnego 311[50].S1 ,,Proces programowania i uzytkowania obrabiarek
sterowanych numerycznie” sktada si¢ z trzech jednostek modutowych i obejmuje tresci z zakresu podstaw
obrobki CNC oraz programowania i uzytkowania tokarek i frezarek CNC.

W zaleznosci od potrzeb lokalnego i regionalnego rynku pracy szkota moze opracowac i realizowaé

réwniez wlasny program modutu specjalizacyjnego, na przyktad:
systemy transmisji danych,
automatyzacja proces6Ow produkcyjnych,

- programowanie i obstuga robotéw 1 manipulatoréw przemystowych,

- urzadzenia mechatroniczne powszechnego uzytku,

- mechatronika pojazdéw samochodowych,
lub inny wynikajacy z lokalnych potrzeb i sytuacji na rynku pracy.

Proponuje sig, aby na kazdy modut specjalizacyjny realizowany w szkole przeznaczy¢ taka sama
liczbg godzin jak na modut ,,Proces programowania i uzytkowania obrabiarek sterowanych numerycznie”.
Pozwoli to na wykorzystanie podstawowego schematu ksztalcenia w zawodzie, jaki podaje program MENIS.

Wykaz modulow i jednostek modulowych

Symbol Orientacyjna
jednostki Zestawienie modulow i jednostek modutowych liczba godzin
modulowej do realizacji
Modul 311[50].01 252
Podstawy mechatroniki
311[50].01.01 | Definiowanie pojgcia ,,mechatronika” 6
311[50].01.02 | Przestrzeganie zasad bezpieczenstwa i higieny pracy 16
311[50].01.03 | Badanie obwoddw elektrycznych pradu statego 40
311[50].01.04 | Badanie obwodow elektrycznych pradu przemiennego 60
311[50].01.05 | Analizowanie dziatania uktadéw analogowych i cyfrowych 35
311[50].01.06 | Analizowanie dziatania uktadow mikroprocesorowych 20
311[50].01.07 | Analizowanie dziatania uktadow pneumatycznych 40
311[50].01.08 | Analizowanie dziatania uktadéw hydraulicznych 35
Modul 311[50].02 216
Technologie i konstrukcje mechaniczne
311[50].02.01 | Wykonywanie dokumentacji technicznej 50
311[50].02.02 | Dobieranie materiatow konstrukcyjnych 40
311[50].02.03 | Konstruowanie elementdw maszyn 50
311[50].02.04 | Wytwarzanie elementdw maszyn 76
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Wykaz moduléw i jednostek modulowych - cd.

Symbol Orientacyjna
jednostki Zestawienie modulow i jednostek modulowych liczba godzin
modulowej do realizacji
Modut 311[50].Z1
. . .. . . 360
Proces projektowania urzadzen i systemow mechatronicznych
311[501.21.01 Proj ektowa}me uktadow elektrycznych urzadzen i systemow 120
mechatronicznych
311[50].21.02 Proj ektowgnle uktadow elektropneumatycznych urzadzen i systemow g2
mechatronicznych
311[501.21.03 Proj ektowa}nle uktadow elektrohydraulicznych urzadzen i systemow 55
mechatronicznych
311[50].21.04 Proj ektowgnle uktadow sterowania w urzadzeniach i systemach 88
mechatronicznych
311[50].21.05 Proj ektowa}nle uktadow komunikacyjnych w urzadzeniach i systemach 15
mechatronicznych
Modul 311[50].Z2 180
Technologia montazu urzadzen i systeméw mechatronicznych
311[50].22.01 Przygotow.ame elementow i podzespoiow urzadzen i systemow 30
mechatronicznych do montazu
311[50].22.02 Montaz i d.emontaz elementdw i1 podzespolow urzadzen i systemow 130
mechatronicznych
311[50].22.03 Testowamic elementoéw 1 podzespotow urzadzen i systemow 20
mechatronicznych
Modul 311[50].Z3
Proces programowania i uzytkowania urzadzen i systemow 252
mechatronicznych
311[50].Z3.01 | Programowanie sterownikéw PLC 142
311[50].Z3.02 | Programowanie uktadow manipulacyjnych i robotéw 80
311[501.23.03 Umchamla_me i monitorowanie pracy urzadzen i systemoéw 30
mechatronicznych
Modul 311[50].Z4
. .. , . 156
Technologia napraw urzadzen i systemow mechatronicznych
311[50].Z4.01 | Diagnozowanie urzadzen i systemow mechatronicznych 72
311[50].Z4.02 | Naprawa urzadzen i systemoéw mechatronicznych 84
Modul 311[50].Z5 52
Jezyk obcy zawodowy
311[50].25.01 Pprozumlewanle si¢ z wykorzystaniem stownictwa ogolnego i ogolnotech- 10
nicznego
311[50].Z5.02 | Rozwijanie sprawnosci rozumienia ze stuchu i méwienia 18
311[50].Z25.03 | Rozwijanie sprawnosci czytania ze zrozumieniem i pisania 16
311[50].Z5.04 | Postugiwanie si¢ jezykiem obcym w dziatalno$ci gospodarczej 8
Modul 311[50].Z6 80
Praktyka zawodowa
311[50].Z6.01 | Analizowanie dziatalno$ci wybranej firmy na rynku gospodarczym 40
311[50].26.02 Eksploatovyame i naprawianie urzadzen i systemow mechatronicznych 40
w wybranej firmie
Modut 311[50].S1
Proces programowania i uzytkowania obrabiarek sterowanych 182
numerycznie
311[50].S1.01 | Przygotowanie procesu obrobki skrawaniem 48
311[50].S1.02 | Programowanie i uzytkowanie tokarek CNC 67
311[50].S1.03 | Programowanie i uzytkowanie frezarek CNC 67
Razem 1730
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Proponowana tutaj liczba godzin na realizacje odnosi si¢ do planu nauczania w czteroletnim
technikum dla mtodziezy. Na podstawie tego wykazu moduléw i jednostek modulowych sporzadzono
dydaktyczna mape programu nauczania dla zawodu.

Dydaktyczna mapa modulowego programu nauczania stanowi schemat powigzan miedzy modutami
oraz jednostkami modutowymi i okresla kolejnos¢ ich realizacji. Szkota powinna z niej korzystaé¢ przy
planowaniu zaje¢ dydaktycznych. Ewentualna zmiana kolejnosci realizacji planu modulow Iub jednostek
modutowych powinna by¢ poprzedzona szczegdétowa analiza dydaktycznej mapy programu nauczania oraz
tresci jednostek modutowych, przy zachowaniu korelacji tresci ksztatcenia.

Orientacyjna liczba godzin na realizacj¢ podana w tabeli wykazu jednostek modutowych moze
ulega¢ zmianie w zaleznos$ci od stosowanych przez nauczyciela metod nauczania i $rodkéw dydaktycznych.
W szkole policealnej na podbudowie liceum profilowanego o profilu mechatronicznym ksztatcenie zaczyna
si¢ od modutéw zawodowych.

W zintegrowanym procesie ksztalcenia modulowego nie ma podzialu na zajecia teoretyczne
i praktyczne. Programy nauczania jednostek modutlowych w poszczegdlnych modutach nalezy realizowac¢ w
réznych formach organizacyjnych, dostosowanych do tresci i metod ksztatcenia. Stosowane metody i formy
organizacyjne pracy uczniow powinny zapewni¢ osiagnigcie zatozonych w programie nauczania celow
ksztatcenia. Wymaga to takiej organizacji ksztalcenia, w ktorym proces uczenia si¢ ucznidw bedzie
dominowa¢ nad procesem nauczania, dlatego tez szczegdlna uwage nalezy zwrdci¢ na dobrze
zorganizowana, samodzielna, kierowana przez nauczyciela pracg uczniow.

W trakcie realizacji programu nauczania nalezy potozy¢ duzy nacisk na samoksztalcenie uczniow
oraz na korzystanie z réznych zrodel informacji, jak podreczniki, poradniki, normy, katalogi, instrukcje
i pozatekstowe zrodla informacji. Tresci ksztalcenia powinny by¢ aktualne i uwzglednia¢ wspolczesne
technologie, materiaty, narzedzia i sprzet.

Wskazane jest wykorzystanie filmoéw dydaktycznych i komputerowych programéow symulacyjnych,
organizowanie wycieczek dydaktycznych na targi i wystawy urzadzen mechatronicznych. Niektore tresci
trudne do realizacji w warunkach szkolnych moga by¢ zrealizowane w ramach wycieczki dydaktycznej do
zaktadu produkujacego stosujacego urzadzenia mechatroniczne.

Prowadzenie zaje¢ metodami aktywizujacymi i praktycznymi wymaga od nauczyciela przygo-
towania materiatow takich jak:

- instrukcje bezpieczenstwa i higieny pracy,

- instrukcje stanowiskowe,

- instrukcje do wykonywania ¢wiczen,

- teksty przewodnie,

- instrukcje do metody projektow,

- zestawy plansz i arkuszy do wykorzystania podczas gier dydaktycznych.

Stosowane metody przewodniego tekstu i metody projektow wymaga odpowiedniego wyposazenia
pracowni w sprzet i urzadzenia techniczne umozliwiajace organizacj¢ pracy w grupach 2 + 4 osobowych.

Nauczyciele wdrazajacy modutowy program nauczania powinni posiada¢ przygotowanie w zakresie
metodologii ksztalcenia modutowego, aktywizujacych metod nauczania, pomiaru dydaktycznego oraz
opracowywania pakietow edukacyjnych.
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Dydaktyczna mapa modulowego programu nauczania
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Nauczyciele kierujacy procesem ksztattowania umiejgtnosci uczniow powinni im udzieli¢ pomocy w
rozwiazywaniu probleméw zwiazanych z realizacja zadan, sterowa¢ tempem pracy, z uwzglednieniem
predyspozycji oraz doswiadczen uczniéw. Ponadto powinni rozwija¢ zainteresowanie zawodem, wskazywaé
mozliwos¢ dalszego ksztalcenia, zdobywania nowych umiejgtnosci i kwalifikacji zawodowych. Powinni
rowniez ksztattowaé pozadane postawy uczniéw takie jak: rzetelnos¢ i odpowiedzialnos¢ za prace, dbatosé
o0 jej jakos¢, utrzymanie porzadku na stanowisku pracy, poszanowanie dla pracy innych osob, dbato$c
o racjonalne wykorzystanie materiatow.

Nauczyciele powinni uczestniczy¢ w organizowaniu bazy techniczno — dydaktycznej szkoty,
uwzgledniajac przy tym postep techniczny w zakresie wytwarzania i uzytkowania urzadzen mechatro-
nicznych. Wskazane jest, aby nauczyciele opracowywali pakiety edukacyjne do wspomagania realizacji
programu nauczania. Pakiety edukacyjne stanowiace dydaktyczna obudoweg programu nauczania, powinny
by¢ opracowane zgodnie z metodologia ksztalcenia modutowego. Nauczyciele powinni roéwniez
uczestniczy¢ w ewaluacji programow nauczania.

Zaleca sig, aby zajecia dydaktyczne odbywaly si¢ w grupie liczacej maksymalnie do 16 o0sob,
z podziatem na zespoly 2 + 4 osobowe wykonujace ¢wiczenia na wydzielonych stanowiskach.

Zajgcia z zakresu ksztalcenia ogodlno zawodowego nalezy umieszcza¢ w szkolnym planie zajgé
w blokach od 2 do 6 godzin w zaleznosci od specyfiki jednostki modutowe;.

Zaleca sig, aby ksztalcenie modutowe bylo realizowane metodami aktywizujacymi, w szczegolno$ci:
metoda przypadkow, inscenizacji, dyskusji dydaktycznej, gier dydaktycznych oraz metodami praktycznymi
jak: pokaz z objasnieniem, metoda projektow, przewodniego tekstu, ¢wiczenia praktyczne. Dominujaca
metodg nauczania powinny by¢ ¢wiczenia praktyczne (obliczeniowe, pomiarowe i montazowe).

Waznym elementem organizacji procesu dydaktycznego jest system sprawdzania i oceny osiagnigc
szkolnych ucznia. Wskazane jest prowadzenie badan diagnostycznych, ksztattujacych i sumatywnych.

Badania diagnostyczne, przeprowadzane przed rozpoczeciem procesu ksztalcenia, maja na celu
sprawdzenie poziomu wiadomosci i umiejetnosci uczniow w zakresie potrzebnym do podjecia nauki w
wybranym obszarze. Wyniki tych badan nalezy wykorzysta¢ podczas planowania realizacji procesu
ksztatcenia w danej jednostce modutowe;j.

Badania ksztaltujace, prowadzone w trakcie realizacji programu, maja na celu dostarczenie
informacji o efektywnosci procesu nauczania — uczenia si¢. Informacje uzyskane w wyniku tych badan
pozwalaja nauczycielowi na dokonywanie niezbgdnych korekt w organizacji procesu ksztalcenia tak, aby
uczniowie osiagneli zatozone cele ksztalcenia.

Badania sumatywne powinny by¢ prowadzone po zakonczeniu realizacji programu jednostki
modutowej. Pozwalaja one stwierdzi¢, w jakim stopniu zatozone cele ksztalcenia zostaly przez uczniow
osiagnigte.

Sprawdzanie 1 ocenianie osiagni¢¢ uczniow powinno odbywacé si¢ w sposob ciagly i systematyczny,
przez caly czas realizacji programu. Wiedza moze by¢ sprawdzana za pomocg sprawdziandw ustnych
i pisemnych oraz testow praktycznych z zadaniami typu proba pracy, zadaniami nisko symulowanymi lub
wysoko symulowanymi.

Prowadzenie pomiaru dydaktycznego wymaga od nauczyciela okreslenia kryteriow i norm ocenia-
nia, opracowania testow osiagni¢¢ szkolnych, arkuszy obserwacji i arkuszy oceny postepow.

Ocenianie powinno uswiadamia¢ uczniowi poziom jego osiagnig¢ w stosunku do wymagan
edukacyjnych, wdraza¢ do systematycznej pracy, samokontroli i samooceny.
Wazna rolg¢ zar6wno w procesie ksztatcenia jak i w procesie oceniania odgrywa metoda projektow.
Proponuje si¢ wykorzystanie tej metody w procesie oceniania najwyzej dwukrotnie w ciagu roku.
Szkota, podejmujaca ksztalcenie w zawodzie technik mechatronik wedtug modutowego programu
nauczania, powinna posiada¢ odpowiednie warunki lokalowe, oraz wyposazenie techniczne i dydaktyczne.
Srodki dydaktyczne, niezbedne w procesie ksztalcenia modutowego stanowia:
- pomoce dydaktyczne (ilustracje, fotografie, rysunki, plansze, podreczniki, katalogi, normy, modele,
eksponaty rzeczywiste)
- materiaty dydaktyczne (foliogramy, przezrocza, ptyty CD, filmy)
- techniczne $rodki ksztatcenia (rzutniki pisma, rzutniki przezroczy, magnetowidy, komputery)
- dydaktyczne srodki pracy (maszyny, urzadzenia, narzedzia, przyrzady)
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Ksztalcenie wedlug modulowego programu nauczania

Do realizacji ksztatcenia w zawodzie technik mechatronik szkota powinna posiadac:

- pracownig elektrotechniki i elektroniki,

- pracownig automatyzacji procesow,

- pracownig¢ komputerowego wspomagania projektowania,

- pracownig wytwarzania elementow konstrukcyjnych,

- pracownig symulacyjna bhp.

Pracownia elektrotechniki i elektroniki powinna by¢ wyposazona w stanowiska (minimum pigc),

zasilane regulowanym napigciem przemiennym jednofazowym i trojfazowym oraz stabilizowanym
napigciem stalym. Stanowiska powinny by¢ wyposazone w:

- zestawy elementéw przyrzadow elektrycznych i elektronicznych,

- przyrzady elektryczne i elektroniczne,

- przyrzady pomiarowe,

- generatory wielofunkcyjne,

- oscyloskopy,

- komputer z pakietem biurowym oraz oprogramowaniem specjalistycznym,

Pracownia automatyzacji procesow powinna by¢ wyposazona w stanowiska (minimum pigé),
zasilane napigciem przemiennym jednofazowym i trojfazowym, stabilizowanym napigciem statym,
sprezonym powietrzem o regulowanym cisnieniu. Stanowiska powinny by¢ wyposazone w:

- zestawy elementéw wykonawczych: elektrycznych, pneumatycznych, hydraulicznych,

- czujniki i przetworniki,

- eclementy i urzadzenia sterujace (w tym sterowniki PLC i falowniki),

- regulatory,

- przyrzady pomiarowe,

- komputer wyposazony w pakiet biurowy oraz oprogramowanie umozliwiajace projektowanie oraz
symulacj¢ dziatania urzadzen i systemOw mechatronicznych oraz programowanie i obstugg
sterownikow PLC, regulatoréw i falownikow.

Ponadto w pracowni powinny znajdowac si¢ przyktadowe (minimum pig¢), zmontowane urzadzenia
i systemy mechatroniczne oraz stanowisko dydaktyczne umozliwiajace programowanie i obsluge robota
dydaktycznego lub przemystowego.

Pracownia komputerowego wspomagania projektowania powinna by¢ wyposazona w:

- indywidualne stanowiska komputerowe pracujace w sieci,
- drukarki,

- ploter wieloformatowy,

- licencjonowane oprogramowanie CAD/CAM,

Pracownia wytwarzania elementow konstrukcyjnych powinna by¢ wyposazona w:

- obrabiarki do obrobki ubytkowej metali i tworzyw (wskazane obrabiarki CNC),
- stanowiska do obrobki recznej,

Pracownia symulacyjna bhp powinna by¢ wyposazona w:

- $rodki dydaktyczne niezbedne do nauki udzielania pomocy przedlekarskiej (fantom, niezbgdne
srodki medyczne),

- typowy sprzet pozarniczy,

- odziez ochronng i sprz¢t ochrony indywidualne;j,

- kodeks pracy,

- Polskie Normy i akty prawne dotyczace ergonomii, bhp przy pracy z urzadzeniami elektrycznymi,
regulaminy 1 instrukcje dotyczace obstugi urzadzen stwarzajacych zagrozenia,

- filmy dydaktyczne, ilustracje, fotografie, artykuly z czasopism fachowych, foliogramy dotyczace
zagrozen na stanowisku pracy,

- instrukcje algorytmiczne i teksty przewodnie do ¢wiczen.
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