Sterownik programowalny najprosciej

Wydaje sie, ze wérdd wielu powodéw najwazniejsze to: brak przekonania o takiej koniecznosci, niepewnos¢ czy
nowe nie okaze sie zbyt trudne i klopotliwe, watpliwosci co do korzysci, no i brak okazji. Sprawa nie jest tak prosta,
jak moze sie wydawac, tym bardziej ze wiele produktow wyposazanych jest w cechy korzystne gtdownie ze
wzgledéw marketingowych, w praktyce mato przydatnych.

Z pewnoscig do technicznych nowosci, ktére zyskaty juz ugruntowang pozycje nalezg sterowniki programowalne.
Zostaje wiec tylko problem, jak szybko poznac je praktycznie i oceni¢, czy bedg przydatne w zamierzonych
zastosowaniach.

By¢ moze tylko dla porzadku przypomnijmy, ze najprostszy sterownik programowalny zbudowany jest z:

¥ wejs¢ wykrywajgcych zmiany dwustanowe (jest sygnat albo go nie ma) lub analogowe (jakg warto$¢ ma
sygnat dotaczony do wejscia)

* wewnetrznego mikroprocesorowego ukfadu sterujacego z programowalng pamiecia

¥ wyjs¢ w formie stykow przekaznika lub tranzystorow sterowanych uktadem mikroprocesorowym, zgodnie z
wola uzytkownika zapisang w programowalnej pamieci.

Dodatkowe ukfady to: wewnetrzny zasilacz dostosowujacy sterownik do typowego zasilania np.12-24 V lub 230 V,
port do komunikacji z komputerem, czasami zegar czasu rzeczywistego RTC, wyswietlacz i klawiatura. Szczegoty
techniczne podajq instrukcje, dlatego ponizej proponujemy szybkie i praktyczne poznanie jednej z metod
programowania sterownikéw, prawdopodobnie najtatwiejszej do prostych zastosowan. Metoda ta, to FBD (Function
Block Diagram), czyli rysowanie na ekranie komputera schematu (diagramu) z uzyciem dostepnych blokow
funkcyjnych. Tworzony diagram podobny jest do schematu obwodow elektrycznych. Sygnaty wejsciowe catego
schematu odpowiadajg wejsciom sterownika, a wyjsciowe sg wyjsciami sterownika (np. przekazniki). Dostepne w
metodzie FBD bloki i ich dziatanie, sq bardzo zblizone do elementdéw stosowanych w technice cyfrowej. Nie oznacza
to, ze osoby nie majgce dotychczas doswiadczenia z technika cyfrowg nie poradzg sobie z programowaniem FBD.
Programy komputerowe przeznaczone do programowania sterownikow wyposazane sq w symulacje dziatania
blokow i catego diagramu. Najwiekszg zaletg FBD w stosunku do metody drabinkowej LAD, czy wpisywania
komend, jest mozliwos¢ fatwego Sledzenia przebiegu sygnatow od wejscia do wyjscia sterownika w formie ciagtej,
podswietlanej linii. Nie musimy wiec uwazac na ukryte skoki w linijkach programu czy szczeblach drabinki, bo w
FBD wszystko widac.

Wydaje sie, ze kto$ kto widziat skomplikowany schemat uktadu przekaznikowego (np. fragmentéw dawnej centrali
telefonicznej) nie ma watpliwosci, dlaczego technika cyfrowa wprowadzita swoje symbole logiczne, zamiast
kontynuowac pozornie prostsze stosowanie symboli stykow.

Zadaniem jest wykonanie prostego projektu metoda FBD i sprawdzenie dziatania poprzez symulacje programowg, a
realizujgcego nastepujace funkcje:

Pojazd (np. $mieciarka opuszczajaca wysypisko) wjezdzajacy na platforme z czujnikiem obcigzenia ma by¢
spryskany wodg przez czas 20 sek. Wigczenie natrysku nalezy opdznic¢ o 5 sek. od chwili wykrycia obcigzenia
pojazdem. W czasie oczyszczania pojazdu powinno zapali¢ sie czerwone Swiatto sygnalizujace. Ponizej
przedstawiono rysunek obiektu do zadania.
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Rys. Automatyczna myjnia podwozia




Wersja demonstracyjna nie wymaga instalacji ale nie mozna nig programowac sterownika. Jednak wykonany,
przetestowany i zapisany projekt jest petnowartosciowy.

Uruchomienie programu QuickII.exe spowoduje pojawienie sie pola z odpowiednimi narzedziami do rysowania
diagramu lub otwierania gotowych juz plikow.

Na poczatku nalezy wiec zdecydowac i wybrac¢ polecenie "Otworz" lub "Nowy" a nastepnie wykonywac czynnosci
zgodnie z naniesiong na rysunku numeracja.
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Rys. Wyglad uruchomionego programu QuickII
1 - decyzja o wykonaniu nowego projektu
2 - wybor wielkosci sterownika (np. 6 wejs¢, 4 wyjscia) i akceptacja przyciskiem OK
3 - wybor grupy dostepnych blokéw funkcyjnych (pole wyzej)
4 - aktualnie dostepne bloki funkcyjne, przenoszone na pole rysowania diagramu
5 - przycisk uruchamiajacy funkcje rysowania potaczen miedzy blokami

W konkretnym, naszym zadaniu, wyglad gotowego diagramu moze wygladac jak na rysunku ponizej:
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Rys. Przyktad projektu dziatania sterownika myjni podwozia



Przyktad jest bardzo skromny, ale pozwala pozna¢ wazniejsze zasady. Z lewej strony symbolicznie zaznaczone sg
wejscia sterownika I1-16, z prawej wyjscia Q1-Q4. Do wejs¢ podawane jest napiecie jako sygnat sterujacy.
Wyjsciami sg niezalezne styki przekaznikow, zamykajgce obwdd sygnalizacji i elektrozaworu wody. Do realizacji
uzyto 4 blokdéw (licznik w prawym dolnym rogu ekranu), z mozliwych do wykorzystania 127. Pokazuje to
potencjalne mozliwosci nawet bardzo prostego sterownika.

Jak to dziata? Po podaniu napiecia na wejscie 12, czyli pojawieniu sie stanu wysokiego, blok B1 na swoim wyjsciu
wygeneruje impuls o czasie trwania 30 sek (ustawiany we wiasciwosciach bloku). Sygnat z wyjscia bloku B1
poprzez element sumujacy sygnaty (podobnie jak rownolegle potgczone styki) B4 przepisywany jest na wyjscie Q1
sterownika (zapalenie sygnalizacji). Jak wida¢ mozliwe jest rowniez reczne zapalenie sygnalizacji, przez drugie
wejscie I1. Sygnat z wyjscia B1 podawany jest rowniez do wejscia bloku B2 opdzniajacego pojawienie sie jego na
wejsciu B3 o 5 sekund. Blok B3 wygeneruje impuls o czasie 20 sek, czyli wymaganym czasie natrysku wody.

Dziatanie catego projektu, czy jeszcze wczesniej pojedynczych blokdéw, najtatwiej sprawdzi¢ uruchamiajac w
programie Quick symulacje dziatania sterownika (przyciskiem "Start").
Nasz komputer wykona narysowane zadanie, dodatkowo sygnalizujgc zmiang koloru stany wszystkich linii.
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Rys. Widok programu Quick II z wigczong symulacjg pracy sterownika

Obserwujac zmieniajace sie stany wejs¢, wyjsc, linii czy odliczane w blokach czasy, jako reakcje na wymuszenia od
strony wejs¢ sterownika, (przez klikniecie myszka) mozemy analizowac¢ dziatanie naszego projektu.

Podczas symulacji innych diagraméw réwniez bedziemy mogli obserwowac¢ zmieniajgce sie stany licznikow, wyjsé
blokow zegarowych, kalendarza czy efekty poréownan sygnatéow analogowych w komparatorach itp.

Po przestaniu projektu do sterownika (przez port RS232, USB itp.), jego mikroprocesor bedzie wykonywat ten sam
program analizujac w niekonczacej sie petli blok po bloku. Jednak dla zapewnienia wtasciwej kolejnosci
analizowania blokdw przez sterownik, przez analogie z kierunkiem przeptywem pradu od wejscia do wyjscia
sterownika, pod koniec prac projektowych nalezy uporzadkowac¢ numery blokdw. Zasadg powinno by¢, aby blok
blizej zrodfa sygnatu miat numer nizszy (byt przez to wczesniej analizowany) niz blok nastepujacy po nim. Na
rysunku blizej wejscia (zrodta sygnatu) jest blok B1, po nim nastepujg bloki z numerami B2 i B4. W programie
Quick zmiane numeru wykonuje sie "recznie" ale niekiedy realizowane jest to automatycznie np. w SuperCad.

Uruchomienie obiektu

Wiasciwie po zapisaniu programu do sterownika i wykonaniu potaczen elektrycznych powinno juz wszystko dziatac.
A jesli nie, to pomocna przy uruchomieniu bedzie funkcja programu Quick II, nazwana "monitor". Tym razem
podswietlane wejscia i wyjscia czy wewnetrzne linie diagramu odzwierciedla¢ bedq faktyczne stany pracy
sterownika (juz nie symulacji). Jednak brak oczekiwanej zmiany sygnatu z czujnika, czy prawidtowe wysterowanie
przekaznika mozemy zaobserwowac rowniez na wyswietlaczu LCD.



