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I. PLANY NAUCZANIA

PLAN NAUCZANIA
Technikum czteroletnie

Zawod: technik pojazdéw samochodowych 311 [52]

Podbudowa programowa: gimnazjum

Dla mtodziezy Dla dorostych
Liczba Liczba Liczba
godzin godzin godzin
tygodniowo | tygodniowo w
Przedmioty nauczania W W czterole’Fnlm
Lp. czteroletnim | czteroletnim okresie
okresie okresie nauczania
nauczania nauczania
Semestry | -VIlI
Klasy | -IV Forma Forma
stacjonarna zaoczna
1. | Podstawy konstrukcji maszyn 6 4 75
2. | Przepisy ruchu drogowego 1 1 30
3. | Bezpieczenstwo pracy 1 1 13
4. | Silniki pojazdéw samochodowych 5 3 63
5. | Podwozia i nadwozia pojazdow 6 4 75
samochodowych
6. |Elektryczne i elektroniczne
wyposazenie pojazdow 7 5 80
samochodowych
7. | Pracownia diagnostyki pojazdow 6 4 75
samochodowych
8. | Pracownia elektrotechniki
i elektroniki 8 2 38
9. | Organizacja i zarzgdzanie 3 o 38
przedsiebiorstwem samochodowym
10. | Jezyk obcy zawodowy 1 1 13
11. | Zajecia praktyczne 11 8 130
Razem 50 35 630
Nauka jazdy samochodem: liczba goc|zin, indywidualnie dla kaze ego ucznia,
zgodnie z obowigzujacymi przepisami dot//czgcymi szkolenia osdb ubiesgajgcych sie
0 prawo jazdy kategorii B

Praktyka zawodowa: 4 tygodnie




PLAN NAUCZANIA
Technikum uzupetniajgce
Zawod: technik pojazdow samochodowych 311 [52]
Podbudowa programowa: zasadnicza szkota zawodowa

Dla mtfodziezy

Dla dorostych

Liczba Liczba Liczba
godzin godzin godzin
tygodniowo | tygodniowo | w trzyletnim
L Przedmioty nauczania w trzyletnim | w trzyletnim okresie
P- okresie okresie nauczania
nauczania | nauczania
Semestry |-Vl
Klasy I-lll Forma Forma
stacjonarna | zaoczna
1. | Podstawy konstrukcji maszyn 4 3 53
2. | Bezpieczenstwo pracy 1 1 14
3. Silniki pojazdow samochodowych 3 2 40
4. | Podwozia i nadwozia pojazdow
4 3 53
samochodowych
5. | Elektryczne i elektroniczne
wyposazenie pojazdow 4 3 53
samochodowych
6. | Pracownia diagnostyki pojazdow 4 3 53
samochodowych
7. Pracownlg .elektrotechnlkl 5 o o7
i elektroniki
8. | Organizacja i zarzadzanie o 1 o7
przedsiebiorstwem samochodowym
9. Jezyk obcy zawodowy 1 1 14
10. | Zajecia praktyczne 6 5 80
Razem 31 24 414

Praktyka zawodowa: 4 tygodnie




PLAN NAUCZANIA
Szkota policealna

Zawod: technik pojazdow samochodowych 311 [52]
Podbudowa programowa: szkota dajgca wyksztatcenie Srednie

Dla mtodziezy

Dla dorostych

Liczba Liczba Liczba
godzin godzin godzin
tygodniowo | tygodniowo w
Lp. Przedmioty nauczania w dwulef[nim w dwule_tnim dwuletr_1im
okresie okresie okresie
nauczania nauczania nauczania
S Semeslryl-1V
emestry
MV quma Forma
stacjonarna zaoczna
1. | Podstawy konstrukcji maszyn 6 4 82
2. | Przepisy ruchu drogowego 1 1 30
3. | Bezpieczenstwo pracy 1 1 14
4. | Silniki pojazdéw samochodowych 5 4 68
5. | Podwozia i nadwozia pojazdow 6 5 82
samochodowych
6. | Elektryczne i elektroniczne
wyposazenie pojazdow 7 5 85
samochodowych
7.| Pracownia diagnostyki pojazdow 6 4 82
samochodowych
8. | Pracownia elektrotechniki
i elektroniki 3 2 41
9. | Organizacja i zarzgdzanie 3 5 40
przedsiebiorstwem samochodowym
10. | Jezyk obcy zawodowy 1 1 14
11.| Zajecia praktyczne 11 8 144
Razem 50 37 682

Nauka jazdy samochodem: liczba godzin, indywidua
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami dotyczgcymi szk

sie o prawo jazdy kategorii B

Praktyka zawodowa: 4 tygodnie

nie dla kazdego ucznia,
olenia 0sOb ubiegajgcych




PROGRAMY NAUCZANIA PRZEDMIOTOW
ZAWODOWYCH

PODSTAWY KONSTRUKCJI MASZYN

Szczegotowe cele ksztatcenia
W wyniku procesu ksztatcenia uczen (stuchacz) powinien umiec:

okresli¢ zakres stosowania rysunkow technicznych,

scharakteryzowac rodzaje rysunkow technicznych,

okresli¢ zastosowanie roznych rodzajow linii rysunkowych,
zastosowac arkusz rysunkowy odpowiednio do wielkosci rysowanego
przedmiotu oraz przyjetej podziatki,

zastosowaC zasady sporzgdzania rysunkow w rzutach, widokach,
ktadach i przekrojach,

wykonacC rysunki cze$ci maszyn w rzutach aksonometrycznych
I prostokgtnych,

zwymiarowac przedmioty na rysunku technicznym,

zastosowaC oznaczenia stanu powierzchni przedmiotu, toleranc;ji
ksztattu i potozenia,

zastosowacC uproszczenia rysunkowe,

odczytac¢ rysunki techniczne czesci maszyn,

postuzy¢ sie obowigzujgcymi normami podczas odczytywania
I sporzadzania rysunkow technicznych,

wykona¢ rysunki techniczne z wykorzystaniem programow do
wspomagania projektowania typu CAD,

obliczy¢ podstawowe wielkosci tolerancji i pasowan,

dobrac¢ przyrzgdy i narzedzia pomiarowe odpowiednio do mierzonych
wielkosSci i wartosci,

okres$lic btedy pomiarowe przy stosowaniu okreslonej metody
pomiaru,

okresli¢ wtasciwosci oraz zastosowanie metali i ich stopow,

odczyta¢ oznaczenia gatunkow metali i ich stopow,

okreslic zmiany wtasciwosci materiatbw po obrOobce cieplnej
i cieplno-chemicznej,

scharakteryzowa¢ materiaty niemetalowe,

okreslic zastosowanie wybranych materiatbw w budowie pojazdow
samochodowych,



okreslic metody badan materiatow metalowych i niemetalowych oraz
ich zastosowanie w  diagnostyce i naprawie pojazdow
samochodowych,

scharakteryzowa¢ podstawowe metody wytwarzania czesci maszyn
I urzgdzen,

rozpoznaC maszyny, urzgdzenia, narzedzia oraz oprzyrzagdowanie
stosowane w procesach wytwarzania,

scharakteryzowa¢ procesy korozyjne oraz metody ochrony przed
korozja,

zinterpretowa¢ przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony Srodowiska, dotyczgce procesu
wytwarzania czeSci maszyn i urzgdzen,

scharakteryzowa¢ zasady demontazu i montazu czeSci maszyn
I urzgdzen,

okresli¢c podstawowe wtasciwosci sif,

wykonac¢ dziatania na sitach,

wyznaczyC site wypadkowg zbieznego uktadu sit oraz dowolnego
ptaskiego uktadu sit metodg analityczng i wykresing,

wyznaczyC warunki rownowagi uktadow sit i momentéw oraz obliczycC
reakcje podpor,

obliczy¢ potozenie srodka masy ciata,

scharakteryzowaC rodzaje tarcia wystepujgce w maszynach
i urzadzeniach,

wyznaczyC wartosci sity tarcia,

wyznaczyC podstawowe wielkoSci i wartoSci poruszajgcego sie ciata,
scharakteryzowacC zasady dynamiki,

wyznaczyC naprezenia elementu wystepujgce przy jego obcigzeniu,
scharakteryzowaC  zjawiska  wystepujgce podczas Sciskania,
rozciggania, scinania, zginania, skrecania,

okresli¢ warunki wytrzymatosciowe elementow konstrukcyjnych,
wykona¢ podstawowe obliczenia dotyczgce wytrzymatosci czesci
maszyn,

rozpoznac czesci maszyn na podstawie rysunkéw technicznych,
okresli¢ zasady konstruowania osi i watow,

scharakteryzowac¢ warunki pracy tozysk oraz metody ich smarowania,
dobraC¢ tozyska do okreslonych warunkéw pracy na podstawie
obliczen,

sklasyfikowac przektadnie, hamulce i sprzegta,

scharakteryzowa¢  budowe i zasade  dziatania przekfadni
mechanicznych, hamulcow i sprzegiet ciernych,

wykonac¢ obliczenia wytrzymato$ciowe czesci maszyn,



postuzyC sie poradnikami i normami przy wykonywaniu obliczen

wytrzymatosciowych,

- scharakteryzowac zrodta enerqii,

- scharakteryzowacC podstawowe przemiany energetyczne,

- sklasyfikowa¢ maszyny i urzgdzenia oraz okresli¢ ich zastosowanie,

- okreslic podstawowe wtasciwosci ptynow doskonatych
i rzeczywistych,

- zastosowaC podstawowe prawa z zakresu hydromechaniki
i termodynamiki,

- rozroznicC rodzaje przeptywow czynnikdw roboczych,

- scharakteryzowaC budowe oraz zasade dziatania prostych maszyn
hydraulicznych i pneumatycznych,

- scharakteryzowa¢ budowe oraz zasade dziatania maszyn
i urzgdzen cieplnych,

- okresli¢ zastosowanie urzgdzen chtodniczych, maszyn hydraulicznych
i cieplnych w pojazdach samochodowych,

- scharakteryzowa¢ budowe oraz wyjasni¢ zasady dziatania napeddéw
hydraulicznych i pneumatycznych stosowanych w pojazdach
samochodowych,

- scharakteryzowa¢ budowe oraz zasady dziatania  Srodkow
transportowych i maszyn stosowanych w produkcji samochodow,

- scharakteryzowacC proces montazu maszyn i urzgdzen,

postuzyC sie dokumentacjgtechniczng, katalogami i normami,

skorzystac€ z réznych zrddet informacii.

Materiat nauczania

1. Podstawy rysunku technicznego

Rodzaje rysunkow. Normalizacja rysunku technicznego. Pismo
techniczne. Linie rysunkowe i ich zastosowanie. Arkusz rysunkowy.
Zasady rzutowania aksonometrycznego i prostokgtnego. Widoki
i przekroje. Zasady wymiarowania rysunkow. Uproszczenia rysunkowe.
Rysunek wykonawczy. Rysunek ztozeniowy. Rysunek schematyczny.
Programy do wspomagania projektowania typu CAD.

Cwiczenia:
Przygotowanie arkusza rysunkowego.
Sporzgdzanie zapisow liter, wyrazow i cyfr pismem technicznym.
Rysowanie  czesci maszyn w rzutach aksonometrycznych
i prostokgtnych.
Sporzgdzanie rysunku prostych czesci maszyn w niezbednej ilosci
rzutow prostokatnych.



Sporzadzanie szkicOw czesci maszyn z zastosowaniem widokow
I przekrojow.

Wymiarowanie elementow przedmiotow i cze$ci maszyn.
Odczytywanie uproszczen rysunkowych.

Odczytywanie oraz wykonywanie rysunku ztozeniowego.
Zastosowanie programOw wspomagania projektowania podczas
wykonywania rysunkow czesci maszyn i zespotow.

2. Pomiary warsztatowe

Klasyfikacja narzedzi pomiarowych. Wzorce miar. Przyrzgdy
suwmiarkowe. Przyrzagdy = mikrometryczne. Czujniki pomiarowe.
Sprawdziany. Zasady postugiwania sie narzedziami pomiarowymi. Bfedy
pomiarowe. Przyrzagdy pomiarowe z odczytem elektronicznym.

Cwiczenia:
Wykonywanie pomiarOw czeSci maszyn z zastosowaniem przyrzgdow
suwmiarkowych i mikrometrycznych.
Okreslanie odchyfek za pomocg czujnika zegarowego.

3. Tolerancje i pasowania

Rodzaje wymiarow i odchytek. Zasady obliczania wymiarow
tolerowanych. Rodzaje pasowan. Ukfad tolerancji i pasowan. Zasada
pasowania wedtug statego otworu oraz wedtug statego watka. Zasady
doboru tolerancji i pasowan. Zapis rysunkowy wymiarow tolerowanych
i pasowan. Chropowato$¢ powierzchni. Oznaczanie chropowatosci
powierzchni na rysunku technicznym.

Cwiczenia:
Obliczanie wymiarow granicznych, odchytek i tolerancii.
Obliczanie pasowan otworow i watkow.
Zamiana tolerowania symbolowego na liczbowe.
Dobieranie odchytek dla zadanych pasowan.
Obliczanie parametréw chropowatosci.

4. Podstawy mechaniki technicznej

Podstawowe wiadomosci o sitach. Reakcje wiezow. Wykresine
I analityczne sktadanie sit zbieznych w ukfadzie ptaskim i przestrzennym.
Warunki rownowagi ptaskiego uktadu sit zbieznych. Moment sity i jego
wyznaczanie. WykresSine i analityczne sktadanie sit w dowolnym ptaskim
uktadzie sit. Warunki rownowagi dowolnego ptaskiego uktadu sit.
Reakcje podpér. Srodek masy ciata. Tarcie. Klasyfikacja i og6lna
charakterystyka ruchu ciata. Zasady dynamiki. Sita bezwtadnosci,
Drgania swobodne i wymuszone.



Cwiczenia:
Wyznaczanie reakcji metodg analityczng i wykresing w ciegnach,
podporach statych i ruchomych.
Obliczanie reakcji podpor.
Obliczanie potozenia srodka masy figury ptaskie;j.
Obliczanie sity tarcia i sity bezwtadnosci.

5. Podstawywytrzymatosci materiatow

Naprezenia i odksztatcenia. WytrzymatoSC materiatow na: rozcigganie,
Sciskanie, Scinanie, zginanie, skrecanie. Warunki wytrzymatosciowe.
Naprezenia dopuszczalne materiatbw konstrukcyjnych. Wytrzymatosc
ztozona i zmeczeniowa.

Cwiczenia:
Wykonywanie statycznej proby rozciggania dla okreslonego materiatu
oraz wyznaczanie podstawowych wielkosci na podstawie wykresu.
Poréwnywanie wytrzymatosciowych wiasciwosci materiatow
konstrukcyjnych.
Wyznaczanie przekroju preta poddanego jednoczesnemu zginaniu
i skrecaniu.
Obliczanie warunkow wytrzymatosciowych elementow
konstrukcyjnych.
Wyznaczanie naprezen dopuszczalnych.

6. Materiaty konstrukcyjne

Wtasciwoséci metali i ich stopow. Klasyfikacja stopoéw zelaza z weglem.
Stale, staliwa i zeliwa: otrzymywanie, oznaczanie. Klasyfikacja, ogolna
charakterystyka metali niezelaznych i ich stopow. Zasady oznaczania
stopoéw metali niezelaznych. Zastosowanie materiatow konstrukcyjnych
w pojazdach samochodowych. Rodzaje, charakterystyka oraz
zastosowanie obrobki cieplnej. Klasyfikacja, charakterystyka
i zastosowanie obrobki cieplno-chemicznej. Klasyfikacja, charakterystyka
materiatow niemetalowych. Zastosowanie materiatbw niemetalowych
w pojazdach samochodowych.

Cwiczenia:
Rozpoznawanie materiatdw na podstawie oznaczen.
Okres$lanie rodzajéow materiatow stosowanych w  konstrukcji
elementow pojazdow samochodowych.
Charakteryzowanie metod badan materiatbw metalowych.
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7. Techniki wytwarzania

Klasyfikacja technik wytwarzania cze$ci maszyn. Klasyfikacja metod
odlewania. Charakterystyka procesu odlewania. Specjalne metody
odlewania. Klasyfikacja, rodzaje obrobki plastycznej. Charakterystyka
procesow: kucia, walcowania, ttoczenia, ciggnienia. Charakterystyka
prac $lusarskich. Maszynowa obrobka skrawaniem. Charakterystyka
procesow obrébki skrawaniem, maszyny i narzedzia, zakres stosowania.
Charakterystyka  procesow gtadkosciowej obrobki powierzchni.

Zastosowanie technik wytwarzania w produkcji pojazdow
samochodowych. Zasady montazu maszyn i urzgdzen. Dokumentacja
technologiczna montazu. Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy

obowigzujgce podczas pracy z zastosowaniem maszyn i urzgdzen.

Cwiczenia:
Charakteryzowanie maszyn, urzgdzen i narzedzi stosowanych do
wytwarzania czesci maszyn.
Okres$lanie rodzaju maszyn, urzgdzen i narzedzi do wytwarzania
danego elementu pojazdu samochodowego.
Charakteryzowanie technik wytwarzania.

Analiza procesu montazu na podstawie opisu Ilub schematu
blokowego.

8. Czesci maszyn
Klasyfikacja i charakterystyka czesci maszyn. Normalizacja czesci

maszyn. Zasady konstruowania i obliczania wytrzymatosci czesSci
maszyn. Klasyfikacja potgczen nieroztgcznych. Zasady obliczania
potgczen nieroztgcznych. Technologia wykonania potgczen

nieroztgcznych. Zasady sporzadzania rysunku potgczen nieroztgcznych.
Zastosowanie potgczen nieroztgcznych w pojazdach samochodowych.
Klasyfikacja potgczen roztgcznych. Zasady obliczania potgczen
roztgcznych. Technologia wykonania potgczen roztgcznych. Zasady
sporzgdzania rysunku potgczen roztgcznych. Zastosowanie potgczen
roztgcznych w pojazdach samochodowych. Klasyfikacja, charakterystyka
elementow podatnych. Materiaty stosowane na elementy podatne.
Zasady obliczania sprezyn. Zasady rysowania i Ooznaczania sprezyn za
pomocg symboli graficznych. 0Ogoélna charakterystyka osi i watow.
Materiaty stosowane na osie i waty. Zasady obliczania oraz
konstruowania osi i watéw. Zasady rysowania osi i watow. Klasyfikacja,
charakterystyka tozysk. Materiaty stosowane na tozyska. Podstawowe
zasady obliczania tozysk. Zasady rysowania oraz oznaczania fozysk za
pomocg symboli. Klasyfikacja, ogo6lna charakterystyka przektadni.
Przektadnie zebate: klasyfikacja, materiaty stosowane na kota zebate,
metody wytwarzania, zastosowanie w pojazdach samochodowych.



Zasady obliczania, konstruowania oraz rysowania przektadni zebatych.
Przektadnie cierne i ciegnowe: charakterystyka, zastosowanie, zasady
rysowania. Rodzaje, charakterystyka sprzegiet. Zasady doboru oraz
obliczania sprzegiet. Klasyfikacja, charakterystyka hamulcow. Zasady
doboru oraz obliczania hamulcow. Zastosowanie  programow
wspomagajgcych projektowanie. Obliczanie oraz konstruowanie czesci
maszyn.

Cwiczenia:
Rozpoznawanie potaczen czesci maszyn.
Wykonywanie obliczen wytrzymatosciowych potgczen czesci maszyn.
Rysowanie potgczen nieroztgcznych i roztgcznych.
Rozroznianie metod wytwarzania okresSlonych czesci maszyn,
Rozpoznawanie rodzajow tozysk.
Dobieranie tozysk z katalogu zgodnie z dokumentacjg technologiczng.
Rysowanie osi i watow.
Rysowanie przektadni zebatej.
Rozpoznawanie przektadni, sprzegiet, hamulcow na podstawie
rysunkow i opisow.
Sporzgdzanie rysunku ztozeniowego czesci maszyn.

9. Podstawy maszynoznawstwa

Klasyfikacja, o0go6lna charakterystyka maszyn. Energia: rodzaje,
znaczenie, zasoby. Odnawialne zrodta energii. Ogniwa paliwowe.
Podstawy hydromechaniki. Klasyfikacja maszyn hydraulicznych. Silniki
wodne [ ich zastosowanie. Klasyfikacja pomp. Pompy
wyporowe i wirowe. Charakterystyka napedow hydrostatycznych
i hydrokinetycznych. Zastosowanie pomp i napedow hydraulicznych
w pojazdach samochodowych. Wrtasciwosci gazéw. Pierwsza zasada
termodynamiki. Przemiany gazéw doskonatych. Druga zasada
termodynamiki. Przemiany energetyczne w maszynach. Spalanie paliw.
Zasady wymiany ciepta. Turbiny parowe. Elektrownie jgdrowe.
Klasyfikacja silnikow spalinowych. Odrzutowe silniki przeptywowe. Silniki
rakietowe. Klasyfikacja maszyn sprezajgcych czynnik roboczy.
Sprezarki wyporowe i wirowe. Napedy pneumatyczne. Napedy
pneumohydrauliczne.  Urzgdzenia chtodnicze. Maszyny i $rodki
transportowe. Automatyzacja transpgrtu wewnetrznego. Przepisy
bezpieczenstwa

i higieny pracy obowigzujgce podczas obstugi maszyn i urzgdzen.

Cwiczenia:
Wyjasnianie zasad dziatania maszyn.
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Rozréznianie paliw na podstawie opisow.

Okreslanie zastosowania zrédet energii w maszynach.

Okreslanie parametrow czynnikéw roboczych.

Okres$lanie typu pompy na podstawie parametréw technicznych
i rysunkow.

Okreslanie zastosowania silnikoéw cieplnych.

Charakteryzowanie budowy, zasad dziatania oraz funkcji napedoéow
pneumatycznych i hydraulicznych na podstawie opisow i schematow.
Okres$lanie zastosowania Srodkow transportu wewnetrznego.

Srodki dydaktyczne

Zestawy norm.

Poradniki i katalogi techniczne.

Wzorcowe rysunki techniczne.

Przybory kres$larskie.

Wzory pisma znormalizowanego.

Model rzutni.

Modele prostych bryt geometrycznych.

Modele czesci maszyn.

Przyktadowe rysunki wykonawcze, ztozeniowe i schematyczne.
Prezentacje multimedialne.

Stanowiska komputerowe wyposazone w drukarke lub ploter.

Programy do wspomagania projektowania typu CAD.

Przyrzady i narzedzia pomiarowe.

Schematy budowy przyrzgdéw pomiarowych.

Probki i wzorce do oznaczania chropowatosci powierzchni.

Modele ilustrujgce zastosowanie materiatow konstrukcyjnych
w pojazdach samochodowych.

Filmy dydaktyczne ilustrujgce metody i techniki wytwarzania.
Przyktadowe wykresy prob rozciggania i $ciskania materiatow
konstrukcyjnych.

Filmy dydaktyczne przedstawiajgce obrobke cieplng i cieplno-chemiczng.
Schematy montazowe czesci maszyn i urzgdzen.

Zestawy potgczen nieroztgcznych i roztgcznych.

Modele ilustrujgce zastosowanie materiatow niemetalowych w pojazdach
samochodowych.

Modele tozysk, osi, watow, przektadni, sprzegieti hamulcow.

Modele przedstawiajgce naped hydrauliczny i pneumatyczny.
Schematy i modele maszyn hydraulicznych i pneumatycznych.
Dokumentacje konstrukcyjne i technologiczne.

Modele maszyn i urzgdzen.

Probki materiatow konstrukcyjnych.
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Eksponaty potwyrobow.

Narzedzia do obrébki recznej i maszynowe;.

Schematy typowych obrabiarek.

Eksponaty elementow maszyn, potgczen i mechanizmow.
Modele maszyn transportowych.

Modele maszyn energetycznych: silnikbw cieplnych, pomp, sprezarek,
wentylatorow.

Stanowiska kreS$larskie z podstawowym wyposazeniem.
Komputerowe programy uzytkowe.

Programy do wspomagania projektowania typu CAD.
Tabelaryczne zestawienie wtasciwosci materiatow.
Katalogi.

Czasopisma specjalistyczne.

Uwagi o realizacji

Program  przedmiotu Podstawy konstrukcji ~maszyn  obejmuje
zagadnienia teoretyczne, niezbedne w dalszym etapie ksztatcenia.
Program przedmiotu powinien byc¢ realizowany w pierwszym roku nauki.

Ze wzgledu na ztozonos$¢ i szeroki zakres tresci ksztatcenia nalezy
stosowa¢ ro6zne metody nauczania oraz wykorzystywa¢c w szerokim
zakresie Srodki dydaktyczne. W trakcie realizacji programu nalezy
wigzacC teorie z praktykg. Wskazane jest stosowanie metod podajgcych
i eksponujgcych w potgczeniu z metodami problemowymi i praktycznymi.
Nalezy ksztattowa¢ umiejetnosci komunikowania sie, prowadzenia
dyskusji, podejmowania decyzji, prezentowania efektdow wykonane;j
pracy.

Wskazane jest stosowanie technologii komputerowej,
a w szczegolnosci programow do wspomagania projektowania.
Wskazane jest rowniez stosowanie filmow dydaktycznych wptywajgcych
na efektywnos$c¢ procesu ksztatcenia.

Zajecia posSwiecone projektowaniu i wykonywaniu ¢wiczen powinny
byC realizowane w grupie liczagcej do 15 uczniow, a w miare potrzeb
z podziatem na zespoty 2-3 osobowe. Stanowiska ¢wiczeniowe powinny
by¢ wyposazone w niezbedne materiaty, narzedzia i $rodki dydaktyczne.
Uczniowie powinni korzysta¢ z réznych zrédet informacji, jak: normy,
instrukcje, poradniki, dokumentacja  techniczna, czasopisma
specjalistyczne, Internet.

Wskazane jest organizowanie wycieczek dydaktycznych do
przedsiebiorstw motoryzacyjnych, na targi specjalistyczne, wystawy,
pokazy, umozliwiajgcych poznanie przez ucznidéw wspotczesnych technik
i technologii.



Proponuje sie nastepujgcy podziat godzin na realizacje dziatow
tematycznych:

Lp. Dziaty tematyczne If)crzlf)ztag(;GZi?\
1. | Podstawy rysunku technicznego 30
2. | Pomiary warsztatowe 8
3. |Tolerancje i pasowania 8
4. | Podstawy mechaniki technicznej 20
5. |Podstawy wytrzymatosci materiatow 16
6. | Materiaty konstrukcyjne 20
7. | Techniki wytwarzania 26
8. |Czesci maszyn 46
9. |Podstawy maszynoznawstwa 42
Razem 216

Podziat godzin dotyczy ksztatcenia w czteroletnim technikum dla
mtodziezy. Podana w tabeli liczba godzin na realizacje poszczegolnych
dziatobw tematycznych ma charakter orientacyjny. Nauczyciel moze
wprowadzac¢ zmiany w zaleznosci od aktualnych potrzeb edukacyjnych.

Pierwsze zajecia nalezy przeznaczy¢C na omowienie przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej, ze
szczego6lnym uwzglednieniem zasad postepowania w przypadku
zaistnienia pozaru, porazenia prgdem elektrycznym, sposobow
udzielania pierwszej pomocy osobom poszkodowanym. Rowniez bardzo
wazne jest okreslenie zasad porzgdkowych, pracy z komputerem oraz ze
srodkami dydaktycznymi. Nalezy ustalic wymagania stawiane uczniom
oraz kryteria oceniania osiggnie¢ edukacyjnych.

W trakcie realizacji dziatu Podstawy rysunku technicznego nalezy
zwracaC uwage na  ksztattowanie  umiejetno$ci  odczytywania
i wykonywania rysunkow technicznych. Umiejetnosci te sg niezbedne
w dalszym etapie ksztatcenia. Wskazane jest ksztattowanie postawy
odpowiedzialnosci za wykonywane zadania oraz dbatosci o stanowisko
pracy. Zajecia powinny by¢ realizowane w pracowni rysunku
technicznego w grupie liczgcej do 15 ucznidow. Dla kazdego ucznia
powinno byC przygotowane i wyposazone indywidualne stanowisko
pracy.

Przed przystgpieniem do zajeC nalezy przygotowacC materiaty niezbedne
do wykonania c¢wiczen, jak: teksty przewodnie, instrukcje, normy,
przepisy prawa, katalogi.

Celem realizacji dziatu Pomiary warsztatowe jest usSwiadomienie
uczniom znaczenia pomiaroéw warsztatowych w technice motoryzacyjnej,
zapoznanie ucznidbw z podstawowymi zasadami postugiwania sie



narzedziami i przyrzgdami pomiarowymi. Wskazane jest prowadzenie
zajeC w pracowni technologii w grupie liczgcej do 15 uczniéw, a w miare
potrzeb z podziatem na zespoty 2-3 osobowe. Szczegoing uwage nalezy
zwracaC¢ na praktyczne wykonywanie pomiardéw, postugiwanie sie
przyrzgdami i narzedziami pomiarowymi, interpretacje wynikow
pomiarow.

W trakcie realizacji dziatu Tolerancje /° pasowania nalezy
wykorzystywaC opanowang przez uczniow wiedze podczas wykonywania
cwiczen praktycznych. Uczniowie powinni korzysta¢ z norm, katalogoéw,
poradnikbw. Szczego6lnie wazne jest poznanie przez ucznidw
podstawowej terminologii oraz stosowanie jej podczas wykonywania
obliczen tolerancji oraz doboru pasowan.

Dziat tematyczny Podstawy  mechaniki technicznej  zawiera
podstawowg tematyke =z =zakresu statyki, kinematyki i dynamiki.
Realizacja dziatu moze okazaC sie dos¢ trudna, dlatego tez nalezy
indywidualizowa¢ proces nauczania. Wskazane jest stosowanie
aktywizujgcych metod nauczania oraz prezentacji multimedialnych.
Nowe tresci ksztatcenia nalezy wprowadza¢ z uwzglednieniem stopnia
opanowania wiedzy zdobytej przez uczniow. Szczegolng uwage nalezy
zwracaC na opanowanie umiejetnosci: okreslania warunkow réwnowagi
sit i momentow, wyznaczania reakcji podpor.

Celem realizacji dziatu Podstawy wytrzymatosci materiatow jest
wprowadzenie uczniow  w podstawowg  tematyke dotyczacyg
rzeczywistych stanow pracy elementow konstrukcyjnych. W trakcie
realizacji dziatu nalezy zwracaC uwage na poprawng charakterystyke
stanow odksztatcen ciata oraz powstajgcych naprezen. Wskazane jest
wykonanie  statycznej proby  rozciggania roznych materiatow
konstrukcyjnych i na podstawie otrzymanej charakterystyki wyznaczanie
podstawowych parametrow dla probki. Wskazane jest rowniez
wyznaczanie naprezen dopuszczalnych dla okreslonego
konstrukcyjnego elementu pojazdu. Zajecia powinny odbywac sie
w pracowni technologii.

W trakcie realizacji dziatu Materiaty konstrukcyjne nalezy zwracac
szczegolng uwage na tresci trudne do opanowania przez uczniéw. Do
takich tresci nalezy  zaliczyC: charakteryzowanie materiatow
konstrukcyjnych i ich oznaczanie, okreslanie wptywu obrobki cieplnej
i cieplno-chemicznej na witasSciwosci materiatow. Zajecia powinny
odbywacC sie w pracowni technologii. Przed przystgpieniem do zajec
wskazane jest przygotowanie probek materiatow. Zainteresowania
ucznidow tematykg programowg mozna ksztattowaC przez okreslanie
zakresu stosowania poszczegolnych grup materiatow w pojazdach
samochodowych. W tym celu nalezy stosowacC filmy dydaktyczne,
prezentacje multimedialne, modele, eksponaty.



W wyniku realizacji dziatu Techniki wytwarzania uczniowie powinni
opanowac¢ umiejetnos¢ identyfikacji techniki wytwarzania okres$lonego
elementu pojazdu. W procesie dydaktycznym istotne jest stosowanie
odpowiednich $rodkow dydaktycznych. Szczegodlnie wskazane jest
prezentowanie okres$lonej tematyki za pomocyg modeli
I eksponatow oraz poszczegolnych technik wytwarzania za pomocg
filmow dydaktycznych i prezentacji multimedialnych. Uczniowie powinni
postugiwaC sie poprawng terminologig dotyczgcg technik wytwarzania
oraz montazu czesci maszyn i urzgdzen. Dlatego tez nalezy zwracac
uwage na prace uczniow z poradnikami, schematami oraz opisami
technik wytwarzania. Zajecia powinny odbywaC sie w pracowni
technologii.

Podczas realizacji dziatu Czesci maszyn uczniowie poznajg budowe,
oraz zastosowanie czeSci maszyn. Szczego6lng uwage nalezy zwracac
na wykonywanie c¢wiczen dotyczgcych konstruowania, wykonywania
obliczen, projektowania okres$lonych czesci maszyn. Istotna jest rowniez
prezentacja przez uczniow wynikow wykonanego zadania oraz
prowadzenie dyskusji dotyczgcej roznych rozwigzan. Zajecia powinny
by¢ prowadzone w pracowniach: komputerowej, rysunku technicznego,
technologii, budowy i eksploatacji pojazdow samochodowych.
Szczegolnie  wskazane jest  wykonywanie prac projektowych
z wykorzystaniem technologii komputerowej, a zwtaszcza programow do
wspomagania projektowania. Zajecia powinny by¢ prowadzone z grupg
liczacg do 15 ucznidéw, a w miare potrzeb z podziatem na zespoty 3-4
osobowe. Pracownie powinny by¢ wyposazone w indywidualne
stanowiska pracy. Umiejetnosci nabyte na tym etapie ksztatcenia
stanowig podstawe do realizacji programéw innych przedmiotow
zawodowych.

W trakcie realizacji dziatu Podstawy maszynoznawstwa uczniowie
poznajg przede wszystkim budowe oraz zasade dziatania maszyn
I urzgdzen, charakterystyke zrodet energii, jej pozyskiwanie
I wykorzystanie. Ze wzgledu na ztozonosS¢ tematyki dziatu, nalezy
wykorzystywa¢ w sposob optymalny srodki dydaktyczne. Zajecia nalezy
prowadzi¢ w pracowni maszynoznawstwa. Bardzo wazne jest okresSlanie
zastosowania maszyn, urzgdzen i napedow w pojazdach
samochodowych. Wskazane jest, aby uczniowie korzystali z roéznych
zrodet informacji. W wyniku realizacji dziatu uczniowie powinni
charakteryzowaC maszyny i urzgdzenia na podstawie opisu, modelu,
schematu, rysunku.



Propozycje metod sprawdzania i oceny osiagniec¢

edukacyjnych ucznia
W wyniku sprawdzania i oceniania osiggnie¢ uczniow uzyskuje sie

informacje dotyczgce poziomu i zakresu opanowania umiejetnosci
okreslonych w szczegoétowych celach ksztatcenia. Kontroli i oceny
osiggnieC uczniow nalezy dokonywaC w trakcie i po zakonczeniu

realizacji programu przedmiotu, zgodnie z kryteriami ustalonymi na

pierwszych zajeciach.

Umiejetnosci intelektualne mogg byC¢ sprawdzane i oceniane za
pomocyg dyskusji kierowanej, indywidualnych wypowiedzi ucznidow oraz
ustnych sprawdziandéw wiedzy. Nalezy zwraca¢ uwage na zastosowanie
opanowanej wiedzy, merytoryczng jakoS¢ wypowiedzi, postugiwanie sie
poprawng terminologig.

Umiejetnosci praktyczne mogg byC sprawdzane i oceniane za
pomocg obserwacji pracy uczniow podczas wykonywania c¢wiczen
I innych zadan. Nalezy zwraca¢ uwage na organizacje stanowiska pracy,
doktadne i sprawne wykonanie zadan, przestrzeganie zasad bezpiecznej
pracy.

Na zakonczenie realizacji tresci programowych poszczegolnych
dziatébw tematycznych wskazane jest stosowanie sprawdziandw, testow
osiggnieC oraz sprawdzianow praktycznych dotyczgcych projektowania
prostych elementéw maszyn.

Kontrola i ocena osiggnie¢ uczniow moze by¢ dokonywana za
pomocy;

- sprawdzianow ustnych i pisemnych,

- testow osiggniecC szkolnych,

- oObserwacji pracy uczniow podczas wykonywania  ¢wiczen,
zwtaszcza dotyczgcych postugiwania sie dokumentacjg techniczng,
katalogami i normami.

W koncowej ocenie osiggnie¢ uczniow po zakonczeniu realizacji

programu  przedmiotu nalezy uwzglednia¢ wyniki stosowanych

sprawdzianow i testow osiggniec.

Proces sprawdzania i oceniania powinien by¢ realizowany zgodnie
z obowigzujgcg skalg ocen.
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PRZEPISY RUCHU DROGOWEGO

Szczegob6towe cele ksztatcenia
W wyniku procesu ksztatcenia uczen (stuchacz) powinien umiec:

okresli¢ znaczenie przepisOw ruchu drogowego,

wyjasni¢ podstawowe okreslenia zamieszczone w ustawie Prawo
o ruchu drogowym,

okresli¢ gtbwne przyczyny wypadkdéw drogowych,

okresli¢ akty prawne regulujgce przepisy ruchu drogowego,

okreslic kolejnos¢ zastosowywania sie uczestnika ruchu drogowego
do znakow, sygnatow i polecen,

okreslic uprawnienia o0s6b niepetnosprawnych dotyczgce ruchu
drogowego,

zastosowac przepisy o ruchu pieszych na drogach publicznych,
rozpoznacC znaki i sygnaty stosowane na drogach oraz okreslic ich
znaczenie,

okreslic dopuszczalne predkosci dla réznych pojazddéw na terenie
zabudowanym, poza nim i w strefie zamieszkania,

wyjasni¢c zasady wykonywania manewrow: wymijania, omijania,
cofania, wyprzedzania,

okresli¢ pierwszenstwo przejazdu w réznych sytuacjach drogowych,
wyjadniC zasady stosowania sygnatow Swietlnych i dzwiekowych
w warunkach zmniejszonej przejrzystosci powietrza,
scharakteryzowac¢ zasady kierowania pojazdami samochodowymi,
wyjasni¢ zasady holowania pojazdow,

okresli¢c zasady postepowania uczestnika ruchu drogowego w sytuacji
zaistnienia wypadku,

wyjasniC zasady zatrzymywania i postoju pojazdow na roznych
drogach z powodu uszkodzenia lub wypadku,

okreslic uprawnienia policji dotyczgce kontroli ruchu drogowego,
okresli¢ zasady i sposoby prowadzenia reanimacji oraz zaktadania
opatrunkow unieruchamiajgcych i tamujgcych krew.

Materiat nauczania

1. Wprowadzenie

Przepisy ruchu drogowego, zadania, zakres stosowania. Statystyki
wypadkow drogowych. Gtowne przyczyny wypadkow. Ustawa Prawo
o ruchu drogowym jako podstawowy i nadrzedny dokument regulujgcy
przepisy ruchu drogowego w Polsce.
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2. Zasady ruchu drogowego

Przepisy o ruchu drogowym. Terminologia kodeksu drogowego. Zasady
ruchu drogowego. Pierwszenstwo przejazdu. Porzgdek i bezpieczenstwo
ruchu na drogach. Znaki i sygnaty drogowe. Manewry drogowe. Kontrola
ruchu drogowego. Zasady postepowania w przypadku kolizji i wypadku
drogowego. Naruszanie przepisOw ruchu drogowego. Taryfikator
mandatow. Prawodawstwo krajow Unii Europejskiej (UE).

Cwiczenia:
Okreslanie kolejnosci stosowania znakdéw, sygnatdéw i polecen
z wykorzystaniem przezroczy i plansz.
Porownywanie okreslen: obszar zabudowany, strefa zamieszkania.
Ustalanie pierwszenstwa przejazdu.

3. Technika kierowania i obstuga pojazdu

Rodzaje pojazdow. Warunki uzytkowania pojazdéw w ruchu drogowym.
Technika kierowania. Przyrzgdy do sterowania pojazdem. Zasady
uruchamiania silnika i kierowania pojazdem. Ekonomiczna eksploatacja
pojazdu. Jazda w trudnych warunkach drogowych. Warunki techniczne
dopuszczenia pojazdow do ruchu. Prawo jazdy, szkolenie i egzamin.
Badanie sprawnosci fizycznej i psychicznej Kkierowcy oraz jego
predyspozycji do kierowania pojazdami. Ewidencja kierowcow
naruszajgcych przepisy ruchu drogowego. Zatrzymywanie, zwracanie
dowodow rejestracyjnych i prawa jazdy

Cwiczenia:
Okreslanie przypadkow, w ktorych policja moze zatrzymac¢ prawo
jazdy, dowod rejestracyjny.
OkresSlanie czynnosci kierowcy podczas wykonywania
poszczegolnych manewrow.
Okreslanie przeznaczenia przyrzgdéw kontrolno-pomiarowych.

4. Pierwsza pomoc poszkodowanym w wypadkach drogowych
Zabezpieczanie miejsca wypadku. Ocena stanu poszkodowanego.
Zasady udzielania pierwszej pomocy. Krwotoki i ztamania. Reanimacja.
Oparzenia i zatrucia. Wptyw alkoholu i podobnie dziatajgcych $Srodkow
na organizm ludzki. Postepowanie na miejscu wypadku drogowego na
drogach panstw UE.

Cwiczenia:
Wykonywanie opatrunkow konczyn i gtowy.
Uktadanie rannego w pozycji bocznej Ustalone;.
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Przywracanie krgzenia w warunkach symulowanych.
Przeprowadzanie sztucznego oddychania z wykorzystaniem fantomu.

Srodki dydaktyczne

Plansze, foliogramy przedstawiajgce oznaczenia pojazdow: do nauki
jazdy, do przewozu materiatdw niebezpiecznych, przewozgcych dzieci
lub mtodziez, przewozgcych osoby niepetnosprawne.

Zestaw tablic i przezroczy ze znakami drogowymi poziomymi.
Plansze, foliogramy przedstawiajgce symbole znakéw drogowych
pionowych oraz tabliczki do znakdéw poziomych.

Tablice poglgdowe dotyczgce pierwszenstwa przejazdu.

Filmy instruktazowe oraz animacje komputerowe dotyczgce
wykonywania manewrow na placu.

Filmy instruktazowe ilustrujgce wykonywanie podstawowych manewrow.
Instrukcje i teksty przewodnie do ¢wiczen.

Multimedialne materiaty z zakresu przepisow ruchu drogowego.
Przyktady testow egzaminacyjnych na prawo jazdy kategorii B.
Ustawa Prawo o ruchu drogowym.

Fantom i $rodki medyczne do nauki udzielania pierwszej pomocy.
Filmy dydaktyczne dotyczgce udzielania pierwszej pomocy.

Uwagi o realizacji

Celem realizacji programu przedmiotu jest teoretyczne przygotowanie
uczniow do bezpiecznego, zgodnego z przepisami prowadzenia pojazdu
samochodowego oraz do uzyskania prawa jazdy kategorii B. Tresci
programowe przedmiotu wynikajg z ustawy Prawo o ruchu drogowym.
W programie pominieto zagadnienia zwigzane z budowg, dziataniem
mechanizmoOw i zespotOw pojazdu samochodowego oraz zagadnienia
dotyczgce eksploatacji pojazdow. Tematyka ta jest zamieszczona
w programie przedmiotu Podwozia i nadwozia pojazdow
samochodowych.

Podczas realizacji programu przedmiotu Przepisy ruchu drogowego
mogg wystgpi¢ trudnosci wynikajgce miedzy innymi ze znacznej ilosci
mato czytelnych dla ucznidow przepisow prawa. Dlatego tez podczas
omawiania  poszczegolnych zagadnien nalezy sprawdzacC, czy
realizowana tematyka zostata zrozumiana przez uczniow.

Nalezy zwracaC uwage na czeste zmiany uregulowan prawnych
przepisow ruchu drogowego. Zdarza sie, ze podreczniki i inne materiaty
dydaktyczne sg nieaktualne. Uczniowie powinni by¢ o tym informowani
na biezgco. Strony internetowe stanowig pomoc w wyszukiwaniu
aktualnych zmian w kodeksie drogowym. Na stronach internetowych
mozna znalez¢ tekst Ustawy o ruchu drogowym.



W trakcie realizacji programu przedmiotu nalezy podkreslac
znaczenie pracy kierowcy. Od jakosci pracy kierowcow i kultury jazdy
zalezy w duzej mierze bezpieczenstwo na drogach publicznych.

Podczas prowadzenia zajeC nalezy korzysta¢C z multimedialnych
materiatow dydaktycznych. Programy komputerowe zawierajg komplet
testéow, ktoére mogg byC wykorzystywane w trakcie wykonywania
cwiczen.

Proponuje sie nastepujgcy podziat godzin na realizacje dziatow
tematycznych:

Lp. Dziaty tematyczne Ici)crzlf)gtzzﬁgi?\
1. |Wprowadzenie 2
2. |Zasady ruchu drogowego 16
3. | Technika kierowania i obstuga pojazdu 10
4. | Pierwsza pomoc poszkodowanym w wypadkach
drogowych 8
Razem 36

Podziat godzin dotyczy realizacji programu w czteroletnim technikum
dla mtodziezy. Podana w tabeli liczba godzin na realizacje
poszczegolnych dziatow tematycznych ma charakter orientacyjny.
Nauczyciel moze wprowadzaC¢ zmiany w zaleznosci od aktualnych
potrzeb edukacyjnych.

Podczas realizacji programu szczegoélng uwage nalezy zwracacC na
zagadnienia bezposrednio zwigzane z Dbezpieczenstwem ruchu
drogowego.

Zrdznicowana tematyka programowa wptywa na aktywizacje pracy
uczniow oraz mobilizuje ich do korzystania z réznych zrdédet informacii:
materiatow tekstowych, prasy, telewizji, Internetu.

Przyktadowa tematyka prac zleconych do wykonania przez uczniow
moze dotyczyC, np. metod zwiekszania bezpieczenstwa na drodze,
analizy przyczyn wypadkdédw, najnowszych systemoOw bezpieczenstwa
stosowanych w samochodach.

Na zakonczenie realizacji programu przedmiotu wskazane jest
przeprowadzenie sprawdzianu podsumowujgcego z wykorzystaniem
testbw egzaminacyjnych na prawo jazdy kategorii B. Warunki
przeprowadzenia testu oraz kryteria oceny jego wykonania powinny byc¢
zblizone do obowigzujgcych na egzaminie.



Propozycje metod sprawdzania i oceny osiggniec

edukacyjnych ucznia

Osiggniecia uczniéw powinny by¢ sprawdzane i oceniane w trakcie
i na zakonczenie realizacji programu przedmiotu. Na pierwszych
zajeciach nalezy zapozna¢ ucznidow z Kkryteriami oceny osiggniec
edukacyjnych.

Kontrola i ocena osiggnie¢ uczniow moze byC dokonywana za
pomoca;

- sprawdzianow ustnych i pisemnych,

- testow osiggniec¢ szkolnych,

- obserwaciji pracy uczniow podczas wykonywania ¢wiczen.
Sprawdziany ustne dotyczgce przede wszystkim biezgcej oceny pracy
uczniow stanowig informacje dla nauczyciela o tym, jakie zagadnienia
nalezy powtorzyc¢ i utrwaliC.

Nalezy dokonywacC analizy sposobu rozwigzywania testow, strategii
wyboru wifasciwe] odpowiedzi, wynikajgcej z przepisOw ruchu
drogowego. Obserwacja pracy uczniow podczas wykonywania ¢wiczen
pozwala na ocene poziomu oraz zakresu opanowanej wiedzy
i umiejetnosci.

Istnienie duzej ilosci testow z Przepisow ruchu drogowego pozwala na
ich dobd6r do poszczegolnych partii materiatu nauczania. Umozliwia to
sprawdzanie wiadomosci i umiejetnosci uczniow za pomocg aktualnych
testow.
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BEZPIECZENSTWO PRACY

Szczego6towe cele ksztatcenia

W wyniku procesu ksztatcenia uczen (stuchacz) powinien umiec:

- zinterpretowa¢ prawa i obowigzki pracownika i pracodawcy zwigzane
z bezpieczenstwem i higieng pracy,

- okresli¢ instytucje sprawujgce nadzé6r nad warunkami pracy,

- zorganizowa¢  stanowisko pracy w warsztacie obstugowo-
naprawczym, zgodnie z wymaganiami ergonomii,

- zinterpretowa¢ przepisy prawa dotyczgce eksploatacji maszyn
i urzgdzen stosowanych podczas obstugi i naprawy pojazdow
samochodowych,

- okresli¢ zagrozenia wystepujgce podczas obstugi i naprawy pojazdow
samochodowych,

- scharakteryzowac¢ sposoby ograniczania i eliminowania zagrozen,

- zastosowac¢ Srodki ochrony indywidualnej odpowiednio do rodzaju
wykonywanej pracy,

- okresli¢ zasady magazynowania czesci zamiennych oraz materiatow
eksploatacyjnych, stosowanych podczas obstugi i naprawy pojazdow
samochodowych,

- zastosowacC procedury postepowania w sytuacji zagrozenia zdrowia
i zycia,

- zabezpieczyC miejsce wypadku,

- udzieli¢ pierwszej pomocy osobom poszkodowanym w wypadkach
przy pracy,

- okresli¢ zasady postepowania w przypadku zaistnienia pozaru,

- scharakteryzowaC zasady i procedury dotyczgce ochrony zdrowia
pracownikow,

- zastosowaC przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska,

- okresli¢ zasady prowadzenia szkolen z zakresu bezpieczenstwa
i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Materiat nauczania

1. Zagadnienia prawne dotyczace bezpieczenstwa i higieny pracy

Obowigzki oraz uprawnienia pracodawcy i pracownikéw dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy. Instytucje sprawujgce nadzor nad
warunkami pracy. Organizacja stuzb bezpieczenstwa i higieny pracy
w zaktadzie obstugowo-naprawczym. Ochrona zdrowia pracownikow.
Szkolenie pracownikdbw w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy.
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Znaki bezpieczenstwa: ochrony przeciwpozarowej, drog ewakuacyjnych,
ochrony i higieny pracy.

Cwiczenia:
Okreslanie zakresu uprawnien instytucji sprawujgcych nadzor nad
warunkami pracy.
Okreslanie tematyki szkolen pracownikow w zakresie bezpieczenstwa
i higieny pracy.
Rozpoznawanie znakéw bezpieczenstwa.

2. Zagrozenia wystepujgce w Srodowisku pracy

Charakterystyka czynnikdbw powodujgcych zagrozenia w $rodowisku
pracy. Rodzaje pozarow. Zasady gaszenia pozarow. Ochrona
przeciwpozarowa. Porazenie prgdem elektrycznym. Ochrona
przeciwporazeniowa. Hatas, wibracje, zapylenie oraz inne zagrozenia
wystepujgce w Srodowisku pracy. Sposoby ograniczania i zapobiegania
zagrozeniom.

Cwiczenia:
Okreslanie czynnikow powodujgcych zagrozenia w srodowisku pracy.
Okreslanie zasad obstugi podrecznego sprzetu gasniczego.
Charakteryzowanie sposobow ochrony przeciwporazeniowe;.

3. Zasady bezpiecznej pracy w warsztacie samochodowym
Organizacja stanowiska pracy zgodnie z zasadami bezpiecznej pracy
oraz wymaganiami ergonomii. Bezpieczenstwo i higiena pracy podczas
obstugi i naprawy pojazdow. Ubranie robocze. Wyposazenie oraz Srodki
ochrony indywidualnej pracownika warsztatu samochodowego. Zasady
bezpiecznego korzystania z narzedzi recznych, elektrycznych
i pneumatycznych. Przepisy bezpieczenstwa dotyczgce magazynowania
czesci zamiennych i materiatdw eksploatacyjnych.

Cwiczenia:
Interpretacja instrukcji obstugi urzgdzen i narzedzi stosowanych
w warsztacie samochodowym.
Dobieranie wyposazenia oraz $rodkow ochrony indywidualnej
pracownikow warsztatu samochodowego.
Interpretacja instrukcji magazynowania ptynow eksploatacyjnych
stosowanych podczas obstugi i naprawy samochodow.
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4. Wypadki przy pracy. Zasady udzielania pierwszej pomocy
Przyczyny wypadkow przy pracy. Zasady postepowania
powypadkowego. Rejestracja wypadkéw przy pracy. Ogolne zasady
udzielania pierwszej pomocy. Zasady udzielania pierwszej pomocy
w przypadku: porazenia prgdem elektrycznym, oparzenia, zranienia,
ztamania. Procedury dotyczgce udzielania pierwszej pomocy przy
zatruciu tlenkiem wegla oraz przy zatruciu substancjami stosowanymi
w eksploatacji pojazdéw samochodowych.

Cwiczenia:
Projektowanie procedur postepowania w sytuacji zaistnienia wypadku
przy pracy.
Sporzgdzanie dokumentacji powypadkowej.
Udzielanie pierwszej pomocy w przypadku porazenia prgdem
elektrycznym (w warunkach symulowanych).

Srodki dydaktyczne

Kodeks Pracy

Polskie Normy dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy oraz
ergonomii.

Ustawy i rozporzadzenia dotyczgce bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Foliogramy i prezentacje komputerowe 2z zakresu bezpieczenstwa
i higieny pracy.

Filmy dydaktyczne, foliogramy i prezentacje komputerowe dotyczgce
sposobu udzielania pierwszej pomocy.

Fantom do nauki resuscytaciji.

Podreczny sprzet gasniczy.

Uwagi o realizacji
Celem realizacji programu przedmiotu jest opanowanie przez
ucznidw: przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony Srodowiska, sposobdw zapobiegania,
ograniczania i eliminowania zagrozen wystepujacych w Srodowisku
pracy, umiejetnos$ci organizacji bezpiecznego stanowiska pracy
w warsztacie samochodowym, udzielania pierwszej pomocy osobom
poszkodowanym w wypadkach przy pracy.
W trakcie realizacji programu przedmiotu nalezy zwraca¢ uwage na:
- interpretacje aktow prawnych dotyczgcych bezpieczenstwa pracy,
- przestrzeganie przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska,
- organizacje stanowiska pracy odpowiednio do realizowanych zadan, ..



- udzielanie pierwszej pomocy .

Umiejetnosci nabyte w procesie nauczania Ssg niezbedne do
wykonywania zadan zawodowych zwigzanych =z obstugg i naprawg
pojazdow samochodowych.

Wskazana jest realizacja programu przedmiotu w poczgtkowym
etapie ksztatcenia w zawodzie. Program przedmiotu powinien byC
realizowany z uwzglednieniem metod nauczania: wyktadu
informacyjnego, pokazu z instruktazem, tekstu przewodniego, Cwiczen
praktycznych. Zajecia powinny by¢ prowadzone w pracowni
wyposazonej w niezbedne srodki dydaktyczne.

Wskazana jest organizacja zajeC w warsztatach szkolnych i stacjach
obstugi pojazdoéw. Umozliwia to poznanie przez uczniow Srodkow
stosowanych do zapobiegania, ograniczania i eliminacji zagrozen
wystepujgcych w srodowisku pracy.

Proponuje sie nastepujgcy podziat godzin na realizacje dziatow
tematycznych:

Lp. Dziaty tematyczne I?Crzlf)gtz(;ﬁ;i
1. |Zagadnienia prawne dotyczgce bezpieczenstwa 8
i higieny pracy
2. |Zagrozenia wystepujgce w $rodowisku pracy 8
3. |Zasady bezpiecznej pracy w warsztacie 11
samochodowym
4. |Wypadki przy pracy. Zasady udzielania pierwszej 9
pomocy
Razem 36

Podziat godzin dotyczy realizacji programu w czteroletnim technikum
dla mtodziezy. Podana w tabeli liczba godzin na realizacje
poszczegolnych dziatow tematycznych ma charakter orientacyjny.
Nauczyciel moze dokonywa¢ zmian w zaleznosci od aktualnych potrzeb
edukacyjnych.

Podczas realizacji dziatu Zagadnienia prawne dotyczgce
bezpieczenstwa i higieny  pracy nalezy zapoznac uczniow
z podstawowymi prawami i obowigzkami pracodawcy i pracownikow
w tym zakresie.

W trakcie realizacji dziatu Zagrozenia wystepujgce w Srodowisku
pracy uczniowie powinni opanowa¢ umiejetnosci rozpoznawania
potencjalnych zagrozen oraz okreSlania sposobow ich ograniczania
i eliminowania.



Realizacja dziatu Zasady bezpieczeristwa w warsztacie
samochodowym ma istotne znaczenie dla przysztej pracy zawodowej
absolwentow szkoty.

Celem realizacji dziatu Wypadki przy pracy. Zasady udzielania
pierwszej pomocy, jest opanowanie przez uczniow zasad udzielania
pierwszej pomocy osobom poszkodowanym.

Propozycje metod sprawdzania i oceny osiggniec
edukacyjnych ucznia

Kontrola i ocena osiggnie¢ uczniow powinna by¢ dokonywana
zgodnie z kryteriami ustalonymi na poczgtkowych zajeciach. Podczas
sprawdzania i oceniania osiggnie¢ uczniow mogg byC stosowane

sprawdziany ustne i pisemne, testy osiggnie¢ oraz obserwacja pracy
uczniow podczas wykonywania zadan.

Umiejetnosci intelektualne mogag by¢ sprawdzane i oceniane za
pomocg dyskusji kierowanej, indywidualnych wypowiedzi uczniow
oraz ustnych sprawdzianéw wiedzy. Nalezy zwraca¢ uwage na
umiejetnoSC zastosowania opanowanej wiedzy, merytoryczng jakos$c¢
wypowiedzi, poprawnos$¢ wnioskowania.

Umiejetnosci praktyczne mogg byC sprawdzane i oceniane za
pomocg obserwacji pracy uczniow w trakcie wykonywania ¢wiczen.

Podstawg do uzyskania przez uczniow pozytywnych ocen jest
poprawne wykonanie ¢wiczen, sprawdzianow i zadan testowych.

Po zakonczeniu realizacji tresci programowych wskazane jest
stosowanie testu osiggnie¢ z zadaniami otwartymi i zamknietymi.

Wskazane jest systematyczne prowadzenie kontroli i oceny postepow
uczniow. Umozliwia to korygowanie stosowanych metod nauczania oraz
form organizacyjnych pracy uczniow.

Proces sprawdzania i oceniania powinien byC realizowany zgodnie
z obowigzujacg skalg ocen.
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Czasopisma specjalistyczne

Wykaz literatury nalezy aktualizowa¢ w miare ukazywania Sig nowych'
pozycji wydawniczych.
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SILNIKI POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

Szczegbétowe cele ksztatcenia
W wyniku procesu ksztatcenia uczen (stuchacz) powinien umiec:

sklasyfikowac¢ silniki stosowane do napedu pojazdow
samochodowych,

rozrozni¢ podstawowe elementy ttokowego silnika spalinowego oraz
okreslic¢ ich funkcje,

wyjasni¢ zasade dziatania silnika czterosuwowego i dwusuwowego,
wyjasni¢ zjawiska zachodzgce podczas pracy silnika spalinowego,
zinterpretowac¢ parametry konstrukcyjne oraz parametry pracy silnika
spalinowego,

skorzysta¢ z dokumentacji konstrukcyjnej i eksploatacyjnej silnika,
scharakteryzowaC materiaty konstrukcyjne stosowane do wytwarzania
elementow silnika ttokowego,

scharakteryzowaC materiaty stosowane w eksploatacji silnika,

okreslic  zaleznoséci  kinematyczne i dynamiczne zachodzgce
w mechanicznych uktadach silnikow,

wyjasni¢ zasade dziatania uktadow silnika tfokowego,
scharakteryzowa¢ budowe elementow uktadow silnika ttokowego,
scharakteryzowac rodzaje paliw stosowanych do zasilania silnikow,
scharakteryzowa¢ proces spalania w silnikach z zaptonem iskrowym
i samoczynnym,

sklasyfikowaC uktady =zasilania silnikbw 2z zaptonem iskrowym
i samoczynnym,

scharakteryzowa¢ budowe oraz wyjasni¢ zasade dziatania uktadow
zasilania silnikow z zaptonem iskrowym i samoczynnym,

okresli¢ sposoby ograniczania emisji sktadnikéw toksycznych przez
silniki spalinowe,

scharakteryzowac kierunki rozwoju konstrukcji silnikow spalinowych,
scharakteryzowa¢ budowe oraz wyjasni¢ zasade dziatania napedu
hybrydowego pojazdéw samochodowych,

okresli¢ zakres czynnosci obstugowych silnika,

scharakteryzowa¢ metody badan stosowanych do okreslania stanu
technicznego silnikow,

rozpozna¢ usterki i uszkodzenia elementow silnika na podstawie
opisu objawow,

dobra¢ metody weryfikacji elementow silnika,

okreslic sposoby naprawy czesci silnika,

scharakteryzowa¢ narzedzia, przyrzady i urzgdzenia stosowane
podczas obstugi, diagnostyki i naprawy silnika,
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- zastosowac przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Materiat nauczania

1. Podstawowe wiadomosci o silnikach

Historia silnikow stosowanych do napedu pojazdéw samochodowych.
Klasyfikacja silnikow ttokowych. Uktad konstrukcyjny silnika ttokowego.
Parametry konstrukcyjne silnika. Stopien sprezania. Zasada dziatania
silnika czterosuwowego i dwusuwowego. Wykres indykatorowy silnika.
Fazy rozrzgdu silnika czterosuwowego. Wymiana tfadunku w silniku
czterosuwowym. Wspotczynnik napetnienia cylindra. Dotadowanie
silnikow.

Cwiczenia:
Identyfikacja silnikbw na podstawie oznaczen i dokumentaciji.
Analiza budowy silnika na podstawie dokumentacji konstrukcyjnej.
Obliczanie stopnia sprezania silnika.
Analiza pracy silnika czterosuwowego na podstawie wykresu
indykatorowego.
Poréwnywanie wykresOw faz rozrzgdu na podstawie dokumentacji
techniczne;.

2. Proces spalania w silnikach

Podstawowe  wtasciwosci paliw. Rodzaje paliw  silnikowych.
Charakterystyka paliw stosowanych do zasilania silnikbw. Teoria
spalania. Wspofczynnik nadmiaru powietrza. Spalanie niezupetne.
Spalanie niecatkowite. Przebieg spalania w silniku z zaptonem iskrowym.
Spalanie mieszanki jednorodnej. Spalanie mieszanki uwarstwione;j.
Wptyw czynnikdbw konstrukcyjnych i eksploatacyjnych na przebieg
spalania w silniku z zaptonem iskrowym (Zl). Spalanie stukowe, zapton
powierzchniowy. Komory spalania w silnikach z zaptonem iskrowym.
Przebieg spalania w silniku z zaptonem samoczynnym. Wptyw
czynnikow konstrukcyjnych i eksploatacyjnych na przebieg spalania
w silniku z zaptonem samoczynnym (ZS). Niedzielone komory spalania
w silniku z zaptonem samoczynnym. Dzielone komory spalania w silniku
z zaptonem samoczynnym. Skfad spalin. Toksycznos$¢ spalin silnikow
z zaptonem iskrowym i samoczynnym.

Cwiczenia:
Poréwnywanie wfasciwosci paliw silnikowych.

31



Analiza przebiegu procesu spalania w silnikach z zaptonem iskrowym
i samoczynnym.

Okres$lanie wptywu warunkdéw eksploatacji silnika na przebieg
spalania w silnikach z zaptonem iskrowym i samoczynnym.
Rozpoznawanie komor spalania w silnikach.

Porownywanie sktadu spalin w zaleznosci od rodzaju mieszanki
palnej.

Charakteryzowanie toksycznych sktadnikow spalin.

3. Parametry pracy silnika, charakterystyka silnika

Predko$¢ obrotowa. Moment obrotowy. Moc silnika. Srednie ci$nienie
uzyteczne. Srednia predko$¢ ttoka. Zuzycie paliwa. Sprawno$é silnika.
Wskazniki porownawcze silnikbw. Hamownia silnikowa. Charakterystyka
predkosciowa, obcigzeniowa, regulacyjna. Charakterystyka ogo6lna
silnika.

Cwiczenia:
Porownywanie podstawowych parametrow pracy silnika na podstawie
dokumentacji technicznej.
Analiza charakterystyki silnika.
Analiza charakterystyki predkosciowej silnika.

4. Uktad korbowy

Rozwigzania konstrukcyjne uktadu korbowego. Kinematyka mechanizmu
korbowego. Sity dziatajgce w uktadzie korbowym. Zasada wyznaczania
mas wyroéwnowazajgcych uktad korbowy. Materiaty stosowane
w konstrukcji elementow uktadu korbowego. Konstrukcja elementow
uktadu korbowego. Weryfikacja elementow uktadu korbowego. Metody
napraw elementow uktadu korbowego.

Cwiczenia:
Rozpoznawanie konstrukcji uktadu korbowego silnika.
Analiza zaleznosci kinematycznych ukfadu korbowego.
Charakteryzowanie sit dziatajgcych w ukfadzie korbowym silnika.
Wyznaczanie mas wyrownowazajgcych silnik jednocylindrowy.
Identyfikacja elementow uktadu korbowego.
Okres$lanie wtasciwosci materiatbw stosowanych do wytwarzania
elementow uktadu korbowego.
Okreslanie sposobu weryfikacji watu korbowego silnika.



5. Uktad rozrzadu

Rozwigzania konstrukcyjne ukfadu rozrzgdu. Sterowanie pracg zaworow.
Napedy watka rozrzgdu. Uktady zmiennych faz rozrzgdu. Sity dziatajgce
na zawor. Materiaty stosowane w konstrukcji elementéw uktadu
rozrzgdu. Konstrukcja elementéw uktadu rozrzgdu. Sposoby regulacji
luzu zaworowego. Weryfikacja elementow uktadu rozrzgdu. Metody
naprawy elementéw uktadu rozrzadu. Kierunki rozwoju uktadow
rozrzadu.

Cwiczenia:
Rozpoznawanie konstrukcji uktadow rozrzadu silnika.
Wyznaczanie charakterystyki sprezyny zaworowe;.
Okreslanie wtasciwosci materiatow stosowanych do budowy zaworow.
Planowanie operacji dotyczgcych wymiany przektadni napedu watka
rozrzgdu.
Okres$lanie sposobu naprawy zaworow.

6. Kadtuby i gtowice

Elementy konstrukcyjne kadtuba. Kadtuby i gtowice silnikdbw chtodzonych
cieczg. Kadtuby i gtowice silnikow chtodzonych powietrzem. Materiaty
stosowane w konstrukcji kadtubow i gtowic. Metody uszczelniania
poftgczenia kadtuba z gtowicg. Zasady dokrecania Srub mocujgcych
gtowice. Weryfikacja kadtuba i gtowicy. Sposoby okres$lania szczelnosci
przestrzeni nad ttokiem. Naprawa gtowicy i kadtuba silnika.

Cwiczenia:
Rozrdznianie konstrukcji kadtubow chtodzonych ciecza.
Charakteryzowanie materiatbw stosowanych do budowy kadtubow
silnika.
Okreslanie zasady dokrecania gtowicy po naprawie.
Ustalanie wymiaréw naprawczych cylindréw na podstawie pomiardw.
Planowanie operacji dotyczgcych pomiaru ciSnienia sprezania
w cylindrach silnika.
Okres$lanie sposobu naprawy gtowicy.

7. Uktady zasilania silnikOw z zaptonem iskrowym

Sposoby powstawania mieszanki palnej w silniku. Gaznikowy uktad
zasilania. Klasyfikacja uktadow witrysku benzyny. Ukfady wirysku
benzyny sterowane mechanicznie. Uktady wielopunktowego wtrysku do
kolektora dolotowego sterowane elektronicznie. Uktady wtrysku
jednopunktowego. Uktady bezposredniego wtrysku do cylindra.
Klasyfikacja gazowych uktadow zasilania silnikow. Mjeszalnikowe uktady



zasilania gazem. Uktady zasilania gazem sterowane elektronicznie.
Obstuga uktadu zasilania silnika z zaptonem iskrowym. Metody
diagnostyki uktadow wtrysku benzyny sterowanych elektronicznie.
Analiza spalin. Weryfikacja elementow uktadow wtrysku benzyny.
Naprawa elementow uktadow wtrysku benzyny.

Cwiczenia:
Rozpoznawanie elementow uktadow wtrysku benzyny.
Wyjasnianie zasady doboru dawki paliwa przez ukfad wtrysku
sterowany elektronicznie.
Poréwnywanie budowy oraz zasady dziatania uktadu wtrysku
jednopunktowego i wielopunktowego posredniego.
Charakteryzowanie czujnikébw stosowanych w elektronicznych
systemach sterowania wtryskiem benzyny.
Rozroznianie gazowych uktadow zasilania silnikow.
Okres$lanie czynnosci obstugowych uktadéw zasilania silnikow
z zaptonem iskrowym.
Planowanie czynnos$ci dotyczgcych analizy spalin silnika.

8. Uktady zasilania silnikéw z zaptonem samoczynnym

Zadania uktadu zasilania silnika z zaptonem samoczynnym. Klasyfikacja
uktadow zasilania silnikdbw. Uktad =zasilania z pompg wtryskowg.
Rzedowa pompa witryskowa. Rozdzielaczowe pompy wtryskowe: VE,
DPA. Regulatory predkosci obrotowej. Sterowanie elektroniczne uktadow
zasilania z pompag wtryskowg. Wiryskiwacze paliwa. Uktad zasilania
z pompowtryskiwaczem. Pompowtryskiwacze sterowane mechanicznie
i elektronicznie. Uktad =zasilania z indywidualnym zespotem pompy
i wtryskiwacza. Zasobnikowy uktad zasilania silnika z zaptonem
samoczynnym. Obstuga uktadu zasilania silnika z zaptonem
samoczynnym. Metody badan pomp wtryskowych i wtryskiwaczy paliwa.
Montaz pompy wtryskowej do silnika. Metody diagnozowania uktadow
zasilania sterowanych elektronicznie. Kontrola zadymienia spalin.
Weryfikacja elementow uktadow zasilania silnika. Naprawa elementow
uktadow zasilania silnikdbw z zaptonem samoczynnym.

Cwiczenia:
Charakteryzowanie uktadéw  zasilania silnika Zz zaptonem
samoczynnym.
Analiza pracy rzedowej pompy wtryskowe;j.
Poréwnywanie budowy i zasady dziatania wtryskowych pomp
rozdzielaczowych typu: VE, DPA.
Okreslanie sposobu badania wtryskiwaczy mechanicznych.



Analiza, elektronicznego systemu sterowania pompg wtryskows..
Identyfikowanie elementow zasobnikowego uktadu zasilania silnika.
Planowanie operacji dotyczgcych kontroli zadymienia silnika.

9. Uktad chtodzenia

Bilans cieplny silnika. Sposoby chtodzenia silnika. Ciecze chfodzgce.
Posredni uktad chtodzenia silnika. Elementy posredniego uktadu
chtodzenia. Bezposredni  uktad  chtodzenia  silnika. Elementy
bezposredniego uktadu chtodzenia. Regulacja intensywnosci chtodzenia
silnika. Obstuga uktadu chtodzenia silnika. Badanie elementéw ukfadu
chtodzenia silnika. Weryfikacja elementow uktadu chtodzenia silnika.
Naprawa elementow uktadu chtodzenia silnika.

Cwiczenia:
Charakteryzowanie cieczy chtodzgcych silnik.
Porownywanie posredniego i bezposredniego uktadu chtodzenia
silnika.

Analiza pracy termostatu.

Okreslanie sposobow regulacji intensywnoséci chtodzenia silnika.
Planowanie czynnosci obstugowych posredniego uktadu chtodzenia.
Okreslanie metod naprawy chtodnicy.

Planowanie operacji zwigzanych z wymiang pompy cieczy chtodzgcej.

10. Uktad smarowania

Oleje silnikowe. Sposoby smarowania silnikbw. Obiegowy wymuszony
uktad smarowania silnika. Elementy ukfadu smarowania silnika. Filtry
oleju. Sposoby napedu pompy oleju. Sposoby chtodzenia oleju
silnikowego. Obstuga uktadu smarowania silnika. Metody diagnozowania
uktadu smarowania silnika. Weryfikacja elementow uktadu smarowania
silnika. Naprawa elementow uktadu smarowania silnika.

Cwiczenia:
Rozpoznawanie olejow silnikowych na podstawie oznaczen.
Identyfikowanie elementow uktadu smarowania silnika.
Charakteryzowanie metod napedu pompy oleju.
Planowanie operacji dotyczgcych wymiany oleju w silniku.
Ocena stanu technicznego elementow silnika na podstawie pomiaru
ciSnienia oleju.

11. Uktady dolotowe i wylotowe

Konstrukcja uktadu dolotowego silnika. Kolektory dolotowe o0 zmiennych
parametrach geometrycznych. Konstrukcja ukfadu wylotowego silnika.
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Uktad recyrkulacji spalin. Ttumiki wylotu spalin. Reaktory katalityczne
silnikbw z zaptonem iskrowym. Zasady eksploatacji  silnikow
wspotpracujgcych z reaktorem katalitycznym. Ukfady oczyszczania
spalin silnikbw z zaptonem samoczynnym. Sposoby dotadowania
silnikow.  Turbodotadowanie silnikow. Dotadowanie @ mechaniczne
silnikbw. Dotadowanie dynamiczne silnikdw. Zasady eksploatacji silnikow
wspotpracujgcych z turbosprezarks.

Cwiczenia:
Analiza pracy ukfadu dolotowego o0 zmiennych parametrach
geometrycznych.
Rozroznianie ttumikdédw wylotu spalin.
Okres$lanie  warunkdéw eksploatacji samochodu wyposazonego
w reaktor katalityczny.
Wyjasnianie zasady dziatania turbosprezarki.

12. Napedy alternatywne pojazdéw samochodowych

Klasyfikacja napedow hybrydowych. Rozmieszczenie elementow
hybrydowego zespotu napedowego w samochodzie. Zasada dziatania
hybrydowego uktadu napedowego. Akumulator hybrydowego zespotu
napedowego. Metody diagnozowania hybrydowego zespotu
napedowego. Wady i zalety napedu hybrydowego. Inne alternatywne
napedy pojazdow samochodowych.

Cwiczenia:
Porownywanie rozwigzan konstrukcyjnych napedow hybrydowych.
Identyfikowanie elementéw hybrydowych zespotéw napedowych.
Wyjasnianie zasady dziatania napedow hybrydowych.

Srodki dydaktyczne

Modele i eksponaty silnikow.

Modele, eksponaty uktadow i elementow silnika.

Dokumentacja konstrukcyjna silnikow.

Dokumentacja techniczno-obstugowa silnikow.

Materiaty eksploatacyjne silnikow.

Modele obrazujgce etapy zuzycia i regeneracji czesci silnika.

Katalogi czesci zamiennych elementow silnikow.

Filmy, prezentacje multimedialne z zakresu budowy, obstugi i naprawy
silnikow.

Tablice poglgdowe ilustrujgce budowe oraz zasade dziatania silnika
i jego uktadow.



Uwagi o realizacji

Podstawowym celem realizacji programu przedmiotu Silniki pojazdéw
samochodowych'jest zapoznanie uczniow z budowa, zasadg dziatania
oraz metodami obstugi i naprawy silnikow stosowanych do napedu
pojazdow samochodowych.

W trakcie realizacji programu istotna jest korelacja z innymi
przedmiotami nauczania. Program stanowi podstawe do realizacji tresci
ksztatcenia przedmiotdéw: Zajecia praktyczne, Pracownia diagnostyki
pojazdow  samochodowych.

W trakcie procesu nauczania nalezy odwotywacC sie¢ do wiadomosci
I umiejetnosci uczniow uzyskanych w wyniku realizacji programu
przedmiotu Podstawy konstrukcji maszyn.

Wskazana jest realizacja programu przedmiotu Silniki pojazdow
samochodowych w klasie drugiej i trzeciej. Zajecia powinny bycC
prowadzone w pracowni budowy [ eksploataciji pojazdow
samochodowych, wyposazonej w niezbedne srodki dydaktyczne.

Wskazane jest stosowanie metod nauczania: wyktadu, pokazu
z wyjasnieniem, dyskusji dydaktycznej. Wskazane jest rowniez
stosowanie srodkow dydaktycznych, utatwiajgcych uczniom zrozumienie
realizowanej tematyki.

Wykonywanie C¢wiczen zamieszczonych w programie powinno
aktywizowaC¢ uczniow oraz utatwiaC im zrozumienie sposobu
funkcjonowania, obstugi i naprawy poszczegolnych uktadow silnika.

Podczas realizacji programu nalezy podawac przyktady typowych
rozwigzan konstrukcyjnych silnikow oraz wspoétczesnie stosowanego
sprzetu diagnostycznego, urzgadzen i narzedzi naprawczych.

Cwiczenia zamieszczone w programie przedmiotu powinny byé
przeprowadzane na podstawie roznorodnych modeli, rzeczywistych
elementow samochodu, materiatbw w postaci plansz, rysunkow,
foliogramow oraz materiatow multimedialnych. Materiaty te powinny bycC
starannie wyselekcjonowane oraz odpowiada¢ aktualnemu poziomowi
techniki motoryzacyjne;.

W trakcie realizacji programu nalezy zwracaC uwage na stopien
trudnosci ¢wiczen oraz mozliwosci ich wykonania przez uczniow.
Szczegolng uwage nalezy zwraca¢ na realizacje tresci programowych
trudnych do opanowania przez uczniow. Do takich tresci nalezy zaliczy¢
mechanike uktadu korbowego.

Bardzo istotna tematyka programowa dotyczy procesu spalania
w silnikach oraz uktadow zasilania. Dlatego tez nalezy zwraca¢ uwage
na wptyw uktadow zasilania na' dynamike i ekonomicznos¢ silnika oraz
zanieczyszczenie srodowiska.

Proponuje sie nastepujgcy podziat godzin na realizacje dziatow
tematycznych:



Lp. Dziaty tematyczne I?Crzlte)gt{;?g;i
1. Podstawowe wiadomosci o silnikach 10
2.|Proces spalania w silnikach 18
3.| Parametry pracy silnika, charakterystyka silnika 8
4. | Uktad korbowy 18
5. | Uktad rozrzgdu 12
6. Kadtuby i gtowice 12
7. | Uktady zasilania silnikbw z zaptonem iskrowym 24
8. | Uktady zasilania silnikbw z zaptonem samoczynnym 30
9. Ukfad chtodzenia 12

10. | Uktad smarowania 14

11. | Uktady dolotowe i wylotowe 12

12.  Napedy alternatywne pojazdéw samochodowych 10

Razem 180

Podziat godzin dotyczy realizacji programu w czteroletnim technikum
dla mtodziezy. Podana w tabeli liczba godzin na realizacje
poszczegolnych dziatbw tematycznych ma charakter orientacyjny.
Nauczyciel moze dokonywaé¢ zmian w zaleznosci od aktualnych potrzeb
edukacyjnych.

Tredci programowe dziatu Podstawowe wiadomosci o silnikach majg
charakter wprowadzajgcy do przedmiotu. Uczniowie poznajg historie
silnikow stosowanych do napedu pojazdow samochodowych, ich
klasyfikacje, o0go6lng budowe, zasade dziatania oraz najwazniejsze
zagadnienia dotyczgce silnikdbw. Szczegotowe wyjasnienie zasady
dziatania silnika na podstawie wykresu indykatorowego oraz faz
rozrzadu stanowi baze do dalszej nauki o silniku. Tresci ksztatcenia
dotyczgce silnika dwusuwowego nalezy przekazywa¢ w formie informacji
ogolnych.

W trakcie realizacji dziatu Proces spalania w silnikach uczniowie
zapoznajg sSie z przebiegiem procesu spalania w silnikach
z zaptonem iskrowym i samoczynnym. Podczas realizacji dziatu
tematycznego omawia sie: paliwa stosowane do =zasilania silnikow,
przebieg spalania, komory spalania w silnikach, produkty spalania.
Szczegblng uwage zwraca sie na emisje sktadnikdéw toksycznych.
W trakcie realizacji tresci programowych dziatu nalezy podkreslac wptyw
czynnikdbw konstrukcyjnych i eksploatacyjnych na przebieg procesu
spalania w silnikach.

Podczas realizacji dziatu Parametry pracy silnika, charakterystyka
silnika nalezy zapozna¢ ucznidow ze sposobem oceny pracy silnika na



podstawie wartosci parametrow przedstawianych na wykresach
charakterystyk.

W trakcie realizacji kolejnych dziatow tematycznych uczniowie powinni
poznaC budowe, zasady obstugi, metody badan oraz sposoby naprawy
poszczegolnych uktadow silnika ttokowego. Podczas realizacji tych tresci
ksztatcenia nalezy prezentowaC przyktady konstrukcji elementow,
stosowac Srodki dydaktyczne zamieszczone w programie przedmiotu.

W trakcie realizacji dziatbw tematycznych: Uktad korbowy, Uktad
rozrzgdu, Kadtuby i gtowice, nalezy zwracaC uwage na materiaty,
z ktorych wykonane sg elementy uktadow. Podczas realizacji tematyki
zwigzanej z kinematykg oraz dynamikg uktadu korbowego oraz uktadu
rozrzgdu nalezy ograniczy¢ sie do okreSlenia i wyjasnienia zalezno$ci,
poming¢ matematyczne wyprowadzanie wzorow. Tematyke dotyczgcg
budowy, obstugi, badania oraz naprawy uktadow i ich elementéw nalezy
realizowaC tgcznie, bez rozdzielania na budowe, obstuge, badanie
i naprawe.

Podczas realizacji dziatow tematycznych: Uktady zasilania silnikow
z zaptonem  iskrowym, Uktady zasilania  silnikow z  zaptonem
samoczynnym, nalezy zwracaC¢ uwage na dynamiczne zmiany dotyczace
uktadow, na potrzebe ciggtej aktualizacji wiedzy i umiejetnosci z tego
zakresu. Podczas realizacji programu nalezy akcentowacC aspekty
ekologiczne zwigzane z pracg uktadow zasilania.

W trakcie realizacji dziatébw: Uktad chtodzenia, Uktad smarowania,
uczniowie powinni poznac¢ budowe, zasady obstugi i naprawy elementow
uktadow. Szczegdlng wuwage nalezy zwraca¢ na zagadnienia
eksploatacyjne dotyczgce: ukfadow, cieczy chtodzacych, olejow
silnikowych.

W ramach realizacji dziatu Ukfady dolotowe i wylotowe szczegOlng
uwage nalezy zwraca¢ na systemy dotadowania silnikbw, a gtdwnie na
turbodotadowanie oraz na systemy uktadow wylotowych ograniczajgce
toksycznos$c¢ spalin.

Podczas realizacji dziatu Napedy alternatywne pojazdow
samochodowych uczniowie powinni pozna¢ hybrydowy zespdt napedowy
stosowany w samochodach. Tematyka tego dziatu powinna byC
aktualizowana w miare pojawiania sie nowych rozwigzan dotyczgcych
napedu pojazdow samochodowych.

Propozycje metod sprawdzania i oceny osiggniec
edukacyjnych ucznia

Osiggniecia ucznidéw powinny by¢ sprawdzane i oceniane w trakcie
i po zakonczeniu realizacji programu przedmiotu, zgodnie z kryteriami
ustalonymi na poczatkowych zajeciach.
Proces kontroli i oceny moze bycC realizowany za pomocg;
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- sprawdzianow ustnych i pisemnych,

- testow osiggniecC szkolnych,

- obserwacji pracy uczniow podczas wykonywania ¢wiczen.
Sprawdziany ustne i pisemne dotyczgce biezgcej oceny pracy uczniow
stanowig informacje dla nauczyciela o tym, jakie zagadnienia nalezy
powtdrzyC oraz jakie ¢wiczenia dodatkowo przeprowadzic.

Do oceny poziomu i zakresu realizacji programu wskazane jest
stosowanie testow osiggniecC szkolnych.

W koncowej ocenie osiggnie¢ ucznidow po zakonczeniu realizacji
programu  przedmiotu nalezy uwzglednia¢ wyniki stosowanych
sprawdzianow i testow osiggniec.

Proces sprawdzania i oceniania powinien byC realizowany zgodnie
z obowigzujgcg skalg ocen.
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PODWOZIA | NADWOZIA POJAZDOW
SAMOCHODOWYCH

Szczegbétowe cele ksztatcenia
W wyniku procesu ksztatcenia uczen (stuchacz) powinien umiec:

sklasyfikowa¢ pojazdy samochodowe wedtug przeznaczenia
I rozwigzan konstrukcyjnych,

scharakteryzowa¢ nadwozia pojazdéw samochodowych,
zidentyfikowa¢ pojazdy samochodowe na podstawie tabliczek
znamionowych i VIN,

okresli¢ dane pojazdu samochodowego na podstawie charakterystyki
technicznej,

dokonac analizy sit dziatajgcych na pojazd samochodowy,
zinterpretowaC zjawiska wystepujgce podczas ruchu pojazdow
samochodowych,

okres$li¢ zasady doboru parametrow silnika i uktadu napedowego
pojazdu samochodowego,

okreslic wtasnosci trakcyjne pojazdéw samochodowych,
scharakteryzowa¢ budowe oraz zasade dziatania uktadu napedowego
samochodu,

okreslic metody obstugi i naprawy uktadu napedowego samochodu,
scharakteryzowa¢ budowe oraz zasady dziatania mechanizmow
prowadzenia pojazdéw samochodowych,

okres$lic metody obstugi i naprawy mechanizméw prowadzenia
pojazdoéw samochodowych,

scharakteryzowa¢ budowe oraz zasade dziatania uktadow no$nych
i jezdnych pojazdow samochodowych,

okreslic metody obstugi i naprawy uktadéw nosnych i jezdnych
pojazdow samochodowych,

scharakteryzowa¢ budowe oraz zasady dziatania systemow
bezpieczenstwa biernego i czynnego pojazdéw samochodowych,
okres$lic metody obstugi i naprawy systemow bezpieczenstwa
biernego i czynnego pojazdéw samochodowych,

rozrozni¢ materiaty stosowane do budowy i eksploatacji pojazdow
samochodowych,

rozpoznac¢ usterki i uszkodzenia pojazdéw samochodowych na
podstawie opisu objawow,
postuzy¢ sie dokumentacjg technologiczng i eksploatacyjng

podczas diagnozowania, obstugi i naprawy,
dobra¢ narzedzia, przyrzady i urzgdzenia do diagnozowania, obstugi
i naprawy ukfadow konstrukcyjnych pojazdéw samochodowych,
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- zaplanowacC przebieg procesow obstugi i naprawy pojazdu zgodnie
z zasadami ekologii i ochrony srodowiska,

- okreslic wptyw pojazdow samochodowych na zanieczyszczanie
srodowiska,

- zastosowaC przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska,

- skorzystaC z ro6znych zroédet informacji oraz z doradztwa
specjalistycznego.

Materiat nauczania

1. Klasyfikacja, identyfikacja pojazdéw samochodowych

Rodzaje pojazdow samochodowych, klasyfikacja. Zespoty konstrukcyjne
pojazdow samochodowych. Zrédta napedu stosowane w pojazdach
samochodowych, cechy charakterystyczne. Napedy alternatywne
stosowane w pojazdach samochodach. Identyfikacja pojazdow
samochodowych na podstawie tabliczek znamionowych i znakow VIN.
Charakterystyka techniczna pojazdow.

Cwiczenia:
Odczytywanie tabliczek znamionowych samochodéw i znakéw VIN.
Analiza dokumentacji konstrukcyjnej zespotéw uktadu napedowego.
Porownywanie napedow alternatywnych i konwencjonalnych uktadéw
napedowych.
Okres$lanie przeznaczenia pojazdow na podstawie charakterystyki
technicznej.

2. Wtasnosci trakcyjne pojazdéw samochodowych

Sity dziatajgce na samochod, obcigzenia statyczne. Mechanika toczenia
sie kota ogumionego. Opory ruchu samochodu. Sity dziatajgce na
samochdéd w ruchu. Moc przekazywana na kota napedowe samochodu.
Podstawowe zasady doboru parametrow uktadu napedowego
samochodu. Charakterystyka trakcyjna i dynamiczna samochodu.
Zasady doboru silnika w zaleznosci od przeznaczenia pojazdu
samochodowego.

Cwiczenia:
Okreslanie zasad doboru przetozen uktadu napedowego.
Dobor silnikbw do pojazdow samochodowych o okreslonym
przeznaczeniu na podstawie charakterystyki silnika.

+ Analiza charakterystyki trakcyjnej i dynamicznej samochodu.
Obliczanie sit oporéw ruchu samochodu.
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3. Podstawy obstugi, naprawy i eksploatacji pojazdow
samochodowych

Czynniki wptywajgce na stan techniczny i trwato$¢ pojazdu
samochodowego. Parametry techniczne pojazdu samochodowego.
Podstawowa wiedza o zuzyciu czesci samochodowych. Zakres obstugi
i naprawy pojazdu. Metody rozpoznawania oraz oceny stanu
technicznego samochodu i jego zespotéw. Badania diagnostyczne.
Badania kontrolne. Badanie pojazdu po naprawie. Zasady obstugi
I naprawy pojazdow z uwzglednieniem przepisow dotyczgcych ochrony
Srodowiska.

4. Budowa, zasady dziatania, obstugi i naprawy uktadu
napedowego pojazdow samochodowych

Rozmieszczenie mechanizméw napedowych w samochodzie. Zadania
i rodzaje sprzegiet samochodowych. Sprzegta cierne tarczowe. Elementy
sprzegiet. Sprzegta hydrokinetyczne, wiskotyczne. Sprzegto Haldex.
Mechanizmy sterowania sprzegtem. Zasady obstugi i naprawy sprzegta.
Zadania i rodzaje skrzyh przektadniowych. Skrzynie biegow
z przektadniami o osiach statych. Synchronizatory. Skrzynie biegow
z ciggtym przekazywaniem momentu obrotowego na kota. Mechanizmy
sterowania zmiang biegow. Przekftadnie rozdzielcze, redukcyjne.
Zwolnice. Zasady obstugi i naprawy manualnych skrzyn biegow.
Przektadnie o0 osiach obracajgcych sie. Stopniowe przektadnie
automatyczne. Sterowanie zmiang biegow w automatycznych skrzyniach
biegébw. Obstuga i naprawa automatycznych skrzyn biegow. Przektadnie
bezstopniowe. Waty napedowe, przeguby uktadu napedowego. Obstuga,
naprawa watoéw napedowych i przegubow. Zadania, rodzaje mostow
napedowych. Przektadnie gtowne. Mechanizmy réznicowe. Zasady
obstugi oraz naprawy przektadni gtéwnych i mechanizméw réznicowych.
Potosie i piasty kot napedzanych. Oleje przektadniowe i smary.

Cwiczenia:
Odczytywanie schematéw kinematycznych ukfadu napedowego
samochodu.
« Analiza kinematyczna mechanizméw réznicowych.
Odczytywanie  dokumentacji  konstrukcyjnej zespotow  uktadu
napedowego.
Okres$lanie usterek uktadu napedowego na podstawie opisow
objawéw uszkodzenia.
Okreslanie zasad naprawy ukfadu napedowego pojazdu
samochodowego.



5.Budowa, zasady dziatania, obstugi i naprawy uktfadu
hamulcowego pojazdéw samochodowych

Mechanika ruchu samochodu podczas hamowania. Sity dziatajgce na
samochod podczas hamowania. Zadania, rodzaje uktadow
hamulcowych. Hamulce szczekowo-bebnowe. Hamulce tarczowe.
Mechanizmy uruchamiajgce hamulce. Ukfady rozdzielajgce sity
hamowania. Ukfady zapobiegajgce blokowaniu kot samochodu. Zasady
wykonywania badan kontrolnych uktadu hamulcowego. Kryteria oceny
skutecznos$ci dziatania uktadu hamulcowego. Zasady obstugi i naprawy
uktadu hamulcowego. Materiaty i ptyny eksploatacyjne stosowane
w ukfadach hamulcowych.

Cwiczenia:

+ Analiza sit dziatajgcych na samochod podczas hamowania.
Okres$lanie skutecznosci dziatania uktadu hamulcowego.
Odczytywanie schematow instalacji pneumatycznej uruchamiajgce;j
hamulce.

Okreslanie usterek uktadu hamulcowego na podstawie opisu objawow
uszkodzenia.
Odczytywanie dokumentacji konstrukcyjnej uktadu hamulcowego.

Planowanie operacji zwigzanych z wymiang zuzytych elementow
uktadu hamulcowego.

6. Budowa, zasady dziatania, obstugi i naprawy uktadu
kierowniczego pojazdéw samochodowych

Zaleznosci kinematyczne w ruchu krzywoliniowym. Sity dziatajgce na
samochod w ruchu po tuku. Kryteria bezpiecznej predkosci na tuku drogi.
Statecznos¢ ruchu samochodu. Zadania, rodzaje ukfadu kierowniczego.
Mechanizm zwrotniczy. Ustawienie ko6t samochodu. Mechanizm
kierowniczy. Przektadnia kierownicza. Mechanizmy wspomagajace ukfad
kierowniczy. Aktywne uktady kierownicze. Zasady obstugi oraz naprawy
mechanizmoéw i czesci uktadu kierowniczego. Zasady kontroli i regulacji
ustawienia k6t samochodu.

Cwiczenia:
Okreslanie zaleznos$ci geometrycznych i kinematycznych w ruchu
samochodu po tuku.
Okreslanie usterek mechanizméw uktadu kierowniczego na podstawie
opisow objawow uszkodzenia.
Odczytywanie  dokumentacji  konstrukcyjnej zespotéw  uktadu
kierowniczego.



7. Budowa, zasady dziatania, obstugi i naprawy elementéw
nosnych i jezdnych pojazdéw samochodowych

Osie nienapedzane. Rodzaje zawieszen samochodu. Elementy

sprezyste zawieszenia. Elementy ttumigce drgania. Stabilizatory.

Rozwigzania konstrukcyjne zawieszen =zaleznych i niezaleznych.

Zawieszenie aktywne. Zasady obstugi i naprawy elementoéw nos$nych

i jezdnych. Ramy. Zasady kontroli i naprawy ram.

Cwiczenia:
Okreslanie usterek elementow nosnych i jezdnych pojazdow
samochodowych na podstawie opisow objawow uszkodzenia.
Odczytywanie dokumentacji konstrukcyjnej elementow noé$nych
i jezdnych pojazdow samochodowych.

+ Analiza pracy amortyzatora na podstawie charakterystyki.

8. Kota i ogumienie

Kota jezdne. Obrecze koét. Rodzaje ogumienia. Oznaczenia opon.
Zasady naprawy obreczy kot. Zasady obstugi, konserwacji i naprawy
ogumienia.

Cwiczenia:
Odczytywanie oznaczen zamieszczanych na oponach.
Dobd6r opon w zaleznosci od przeznaczenia samochodu.
Rozpoznawanie uszkodzen mechanizmow nosnych i jezdnych na
podstawie uszkodzen ogumienia.
Planowanie czynnos$ci zwigzanych z wyrownowazaniem kofa
wymontowanego z pojazdu.

9. Nadwozia pojazdéw samochodowych
Zadania i rodzaje nadwozi samochodowych. Nadwozia samochodow

osobowych. Nadwozia samochodéw ciezarowych i autobusow.
Nadwozia samochoddéw specjalnego przeznaczenia. Motocykle.
Przyczepy i naczepy. Zasady kontroli i naprawy nadwozi

samochodowych. Metody sprawdzania deformacji bryty nadwozia.
Zasady konserwacji nadwozi samochodowych.

Cwiczenia:
Odczytywanie dokumentacji technicznej naprawy pojazdu.
Okreslanie kolejnosci naprawy uszkodzonych elementéw nadwozia na
podstawie opisu uszkodzenia pojazdu.
Rozpoznawanie typow i rodzajow nadwozi samochodowych na
podstawie zdjec i rysunkow.



10. Budowa, zasady dziatania, obstugi, kontroli i naprawy systemoéw
bezpieczenstwa biernego i czynnego oraz uktadéw komfortu
jazdy pojazdéw samochodowych

Uktady  zwiekszajgce bezpieczenstwo  kierowcy i pasazerow.

Bezpieczenstwo czynne. Bezpieczenstwo bierne. Pasy bezpieczenstwa,

napinacze. Poduszki powietrzne. Uktady zwiekszajgce bezpieczenstwo

jazdy. Uktad przeciwblokujgcy ABS. Uktad przeciwposlizgowy ASR.

Uktad stabilizacji toru jazdy ESP. Ogrzewanie wnetrza pojazdow.

Klimatyzacja manualna i automatyczna. Czujniki deszczu, cofania,

parkowania. Tempomat. Elektroniczna regulacja potozenia fotela,

kolumny kierownicy. Zasady diagnozowania uktadow ABS, ASR, ESP.

Zasady kontroli, konserwacji oraz naprawy uktadow bezpieczenstwa

i uktadow komfortu jazdy.

Cwiczenia:
Odczytywanie dokumentacji technicznej kontroli i naprawy uktadéw
bezpieczenstwa i uktadoéw komfortu jazdy.
OkresSlanie usterek uktadow bezpieczenstwa i uktadéw komfortu jazdy
na podstawie opisdw objawow uszkodzenia.
Okreslanie usterek uktadéw bezpieczenstwa i uktadéw komfortu jazdy
na podstawie wskazan przyrzgdoéw diagnostycznych.

Srodki dydaktyczne
Eksponaty i modele pojazdow.
Zespoty i czesci pojazdow.

Zestawy do demonstracji budowy i dziatania  podzespotow
mechanicznych.
Dokumentacja konstrukcyjna i  techniczno-obstugowa uktadow

konstrukcyjnych pojazdow.

Materiaty eksploatacyjne.

Modele obrazujgce etapy zuzycia i regeneracji czesci.
Katalogi cze$ci zamiennych.

Filmy dydaktyczne.

Komputer z oprogramowaniem diagnostycznym.
Diagnoskopy do kontroli dziatania zespotéw samochodu.
Prezentacje multimedialne.
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Uwagi o realizacji

Celem realizacji programu przedmiotu Podwozia i nadwozia pojazdéw
samochodowych jest opanowanie przez ucznidow wiedzy z zakresu
budowy, dziatania, obstugi i naprawy zespotéw podwozia i nadwozia
samochodu.

Podstawowa tematyka programowa dotyczy budowy, zasad dziatania,
obstugi i naprawy uktadéw funkcjonalnych i mechanizméw samochodu.
Rozwigzania konstrukcyjne poszczegolnych typdéw i odmian pojazdow
stuzg do prezentacji zasad dziatania, budowy, obstugi i naprawy
zespotow.

W trakcie realizacji treSci ksztatcenia dotyczgcych mechaniki ruchu
samochodu oraz charakterystyki materiatbw stosowanych w budowie
podwozi i nadwozi samochodoéw nalezy bazowa¢ na umiejetnosciach
uczniow opanowanych w wyniku realizacji programu przedmiotu
Podstawy konstrukcji maszyn.

Wskazana jest realizacja programu przedmiotu Podwozia i nadwozia
pojazdow samochodowych w klasach Il - lll technikum.

Gruntowne poznanie przez uczniow budowy, obstugi i naprawy
pojazdu samochodowego oraz jego zespotOw nastepuje podczas
realizacji programu przedmiotu Pracownia diagnostyki pojazdow
samochodowych oraz podczas zajeC praktycznych i praktyki zawodowe;.

Realizacja programu powinna odbywa¢ sie¢ w $cistej korelacji
z tematykg programoéw przedmiotow: Silniki pojazdow samochodowych,
Elektryczne i elektroniczne  wyposazenie pojazdow samochodowych,
Pracownia diagnostyki pojazdow samochodowych, Organizacja
i zarzgdzanie przedsigbiorstwem samochodowym, Zajecia praktyczne.

W procesie realizacji celow ksztatcenia, materiatu nauczania i ¢wiczen
nalezy stosowa¢ metody podajgce i eksponujgce w potgczeniu
z metodami problemowymi i praktycznymi. Realizacja nowych tresci
programowych powinna odbywa¢ sie z zastosowaniem wyktadu
konwersatoryjnego. Wyktad problemowy moze by¢ stosowany dla tresci
rozszerzajgcych zakres tematyki poznanej przez ucznidw.

Metoda pokazu moze by¢ stosowana podczas prezentacji czesSci
i zespotdbw samochodow. Filmy dydaktyczne powinny byC stosowane
miedzy innymi wowczas, gdy realizacja okreslonych treéci ksztatcenia
wymaga przedstawienia ich w rzeczywistych warunkach ruchu pojazdu.

W trakcie realizacji programu przedmiotu nauczyciel powinien:

- stosowac¢ aktywizujgce metody nauczania,
- ksztattowac¢ techniczne zainteresowania uczniow,

- uwzgledniac¢ tematyke dotyczacy wspotczesnej techniki
i technologii stosowanej w pojazdach samochodowych,
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- eksponowacC tresci programowe dotyczgce bezpieczenstwa pracy
i ochrony srodowiska,

- ksztattowac postawy, takie, jak: odpowiedzialnos¢ moralna, zawodowa
[ kama za niewtasciwie wykonang, prace zwigzang,
z obstugg i naprawg pojazdow samochodowych.

Zajecia powinny odbywacC sie w odpowiednio wyposazonej pracowni

budowy i eksploatacji pojazdow samochodowych w grupie liczgcej do 15

uczniow, a w miare potrzeb z podziatem na zespoty 3-4 osobowe.
Proponuje sie nastepujgcy podziat godzin na realizacje dziatow

tematycznych:

Lp. Dziaty tematyczne Orientacyjna
liczba
godzin

1. | Klasyfikacja, identyfikacja pojazdow samochodowych 10
2. | Wrasnosci trakcyjne pojazdéw samochodowych 28
3. | Podstawy obstugi, naprawy i eksploatacji pojazdow
samochodowych 22
4. | Budowa, zasady dziatania, obstugi i naprawy uktadu
napedowego pojazdow samochodowych 46
5. | Budowa, zasady dziatania, obstugi i naprawy ukfadu
hamulcowego pojazdow samochodowych 24
6. | Budowa, zasady dziatania, obstugi i naprawy uktadu
kierowniczego pojazdow samochodowych 24

7. | Budowa, zasady dziatania, obstugi i naprawy
elementéw nosnych i jezdnych pojazdow

samochodowych 26
8. | Kota i ogumienie 10
9. | Nadwozia pojazdéw samochodowych 11

10. | Budowa, zasady dziatania, obstugi, kontroli i naprawy
systemow bezpieczenstwa biernego i czynnego oraz
uktadow komfortu jazdy pojazdéw samochodowych 15

Razem 216

Podziat godzin dotyczy realizacji programu w czteroletnim technikum
dla mtodziezy. Podana w tabeli liczba godzin na realizacje
poszczegolnych dziatbw tematycznych ma charakter orientacyjny.
Nauczyciel moze wprowadza¢ zmiany w zaleznosci od aktualnych
potrzeb edukacyjnych.

W trakcie realizacji tresci ksztatcenia nalezy zwracaC uwage na
taczenie teorii z praktykg. Nalezy podkreslac, ze zachowanie sie pojazdu
samochodowego na drodze =zalezy od sit dziatajgcych na pojazd



w roznych warunkach drogowych. Niezbedne jest okreslanie zaleznosci
miedzy sitami dziatajgcymi na samochod i bezpieczenstwem ruchu
drogowego.

Najtrudniejsze dla uczniow jest zrozumienie powigzan teorii
z praktykg. Dlatego tez nalezy stosowa¢ rozne formy i metody
nauczania, odpowiednio do specyfiki realizowanych tresci ksztatcenia.

W trakcie realizacji tematyki dotyczgcej rozwigzan konstrukcyjnych
i technicznych uktadow i elementow pojazdow samochodowych nalezy
podkres$lac, ze sg one aktualne w trakcie ich przedstawiania.
Rozwigzania konstrukcyjne i techniczne pojazdéw samochodowych
ulegajg ciggtym zmianom, dlatego tez nalezy aktualizowacC tresci
programowe.

W trakcie realizacji tresci ksztatcenia dotyczgcych obstugi i naprawy
pojazdow samochodowych nalezy zwracaC uwage na zmiany dotyczace
metod naprawy ukfadow i zespotow pojazdow samochodowych.

Opanowanie przez uczniow okreSlonych umiejetnosci stanowi
podstawe do samodzielnego poznawania nowych rozwigzan
konstrukcyjnych pojazdow samochodowych, ich budowy, dziatania,
obstugi i naprawy.

Tematyka dziatu Klasyfikacja, identyfikacja pojazdow samochodowych
stanowi wprowadzenie do przedmiotu. Uczniowie poznajg rodzaje
pojazdow samochodowych, gtowne zespoty konstrukcyjne,
konwencjonalne zrodta napedu samochodu oraz napedy alternatywne;
identyfikujg pojazdy samochodowe na podstawie tabliczek VIN.

Dziat Wtasnosci trakcyjne pojazdow samochodowych  obejmuje
tematyke dotyczgcg teorii ruchu samochodu. Uczniowie poznajg sity
dziatajgce na samochdd oraz wptyw oddziatywania tych sit na
samochod. Nalezy doktadnie wyjasni¢ mechanike toczenia sie kota oraz
pojecie sity przyczepnosci. W wyniku realizacji dziatu uczniowie powinni
umie¢ wyjasni¢, dlaczego samochdd porusza sie po drodze, jakie sity
wystepujg miedzy kotem samochodu i nawierzchnig jezdni, jak sity te
wptywajg na bezpieczenstwo ruchu. Jest to tematyka trudna do
opanowania dla uczniow, dlatego po zakonczeniu jej realizacji nalezy
sprawdzi¢ poziom wiedzy uczniow.

w trakcie realizacji dziatu Podstawy obstugi, naprawy
i eksploatacji pojazdow samochodowych nalezy okres$liC sposoby
naprawy i obstugi pojazdéw. Szczegdlng uwage nalezy zwrdéci¢c na
planowanie procesow, aby ich wykonanie byto zgodne z przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony srodowiska.

W trakcie realizacji dziatu Budowa, zasady dziatania, obstugi
i naprawy elementow uktadu napedowego, oprocz prezentacji budowy
I dziatania, rozwigzan konstrukcyjnych ukfadu napedowego, nalezy na
zakonczenie omawiania np. skrzyn biegow przedstawiC sposOb obstugi



I naprawy danego zespotu oraz jego elementow. W procesach
obstugowych i naprawczych nalezy uwzgledniaC najnowsze osiggniecia
techniczne dotyczgce wyposazenia diagnostycznego i warsztatowego.

Podczas realizacji dziatu Budowa, zasady dziatania obstugi i naprawy
uktadu hamulcowego nalezy zwracaC uwage na opanowanie teorii
dotyczacej sit dziatajgcych na samochod podczas hamowania. Umozliwi
to zrozumienie przez uczniow pojecia bezpiecznego hamowania. Nalezy
rowniez okresliC znaczenie badan kontrolnych uktadu hamulcowego dla
bezpieczenstwa ruchu drogowego.

Podczas realizacji dziatu Budowa, zasady dziatania, obstugi i naprawy
uktadu kierowniczego nalezy scharakteryzowacC sity dziatajgce na
samochdd poruszajagcy sie po fuku drogi oraz okresli¢ wptyw tych sit na
bezpieczng predkos¢ na fuku drogi, na katy znoszenia kot. Nalezy takze
okreslic wptyw ustawienia katow kot samochodu na stabilnoS¢ ruchu
samochodu i bezpieczenstwo ruchu na drodze.

W trakcie realizacji dziatu Budowa, zasady dziatania, obstugi i naprawy
elementow nosnych | jezdnych pojazdow samochodowych nalezy
okreslic wptyw stanu technicznego elementow sprezystych zawieszenia,
amortyzatorow i stabilizatorow na stabilnos¢ ruchu samochodu oraz
bezpieczenstwo jazdy.

W wyniku realizacji dziatu Kofa i ogumienie uczniowie powinni
opanowacC podstawowg wiedze dotyczgcg opon samochodowych.
Nalezy podkreslic, ze wszystkie sity dziatajgce na samochod sg
przenoszone na nawierzchnie drogi przez opone. W trakcie realizacji
dziatu nalezy podkreslic znaczenie doboru opon do samochodu
odpowiednio do jego przeznaczenia. Ma to decydujgcy wptyw na
bezpieczne poruszanie sie samochodem oraz bezpieczenstwo ruchu na
drodze.

W trakcie realizacji dziatu Nadwozia pojazdow samochodowych
nalezy omowiC¢ sposoby naprawy nadwozi oraz podkresli¢, ze o zakresie
naprawy i sposobie jej wykonania decyduje producent samochodu.
Producent okresla, co mozna naprawiaC i jakg technologie naprawy
nalezy zastosowac.

Podczas realizacji dziatu Budowa, zasady dziatania, obstugi, kontroli
i naprawy systemow bezpieczenstwa biernego i czynnego oraz uktadow
komfortu jazdy nalezy wyjasniC uczniom, ze wszystkie systemy
wspotpracujg ze sobg, stanowig zespot konstrukcyjny decydujacy
0 bezpieczenstwie kierowcy, pasazerow i innych uzytkownikoéw droég.
Wszystkie systemy muszg by¢ sprawne. Uszkodzony napinacz
pirotechniczny pasow bezpieczenstwa moze przyczyniC sie do
okaleczenia kierowcy w trakcie napetniania sie poduszki powietrzne;.
Bfotnik wykonany z niewtasciwej blachy w trakcie odksztatcenia podczas
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wypadku pochtonie za mato energii. W wyniku tego Kkierowca
i pasazerowie mogg odnieS¢ wieksze obrazenia.

Propozycje metod sprawdzania i oceny osiggniec¢
edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ ucznidow powinno odbywac sie
w trakcie i po zakonczeniu realizacji programu przedmiotu, na podstawie
kryteriow ustalonych na poczgtkowych zajeciach. Podstawowym
kryterium oceniania osiggnie¢ edukacyjnych jest poziom i zakres
opanowania przez uczniow umiejetnosci okreslonych w szczegotowych
celach ksztatcenia.

Kontrola i ocena osiggnie¢ uczniow moze by¢ dokonywana za
pomocay;

- sprawdzianow ustnych i pisemnych,

- testéw osiggniec¢ szkolnych,

- obserwaciji pracy uczniow podczas wykonywania ¢wiczen.

Do podstawowych umiejetnosci podlegajgcych ocenie nalezy zaliczyc:

- merytoryczng jakos¢ wypowiedzi,

- stosowanie poprawnej terminologii,

- umiejetne korzystanie z roznych zrédet informacii,

- poprawnosc¢ analizowania i wnioskowania,

- okreslanie usterek zespotow pojazdow samochodowych na podstawie
opisow objawow uszkodzenia.

Po zakonczeniu realizacji poszczegoélnych dziatbw tematycznych

wskazane jest stosowanie testow osiggnie¢ szkolnych z zadaniami

otwartymi i zamknietymi.

W ocenie koncowej osiggnie¢ ucznidw po zakonczeniu realizacji
programu  przedmiotu nalezy uwzglednia¢ wyniki stosowanych
sprawdziandw i testow osiggniec.

Proces sprawdzania i oceniania powinien byC realizowany zgodnie
z obowigzujgcyg skalg ocen.
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ELEKTRYCZNE | ELEKTRONICZNE WYPOSAZENIE
POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

Szczegob6towe cele ksztatcenia
W wyniku procesu ksztatcenia uczen (stuchacz) powinien umiec:

- sklasyfikowac materiaty  wedtug  wfasciwosci elektrycznych

i magnetycznych,
- rozrdzni¢ elementy obwodow elektrycznych i elektronicznych,
- rozrozni¢ podstawowe wielkosci elektryczne i ich jednostki,

- zdefiniowa¢ podstawowe pojecia dotyczgce obwodow elektrycznych

i elektronicznych,

- zdefiniowa¢ podstawowe pojecia dotyczgce pol magnetycznych

i elektrycznych,

- wyjasni¢ zjawiska fizyczne zachodzgce w polu elektrycznym

i magnetycznym oraz w obwodach elektrycznych,

- zinterpretowac podstawowe prawa dotyczgce obwodow

elektrycznych,
- wyjasni¢ zjawiska fizyczne zachodzgce w obwodach elektrycznych,

- obliczy¢ wartosci wielkosci elektrycznych w prostych obwodach prgdu

statego,

- obliczyC rezystancje zastepczg oraz pojemnoSC zastepczg prostego

obwodu,
- wyjasni¢ zasade dziatania prgdnicy i silnika elektrycznego,
- rozrozni¢ zrodta SEM oraz wyjasni¢ pojecie oporu wewnetrznego,

- rozrozni¢ elektrochemiczne zrodta energii elektrycznej oraz okreslic

ich podstawowe parametry techniczne,

- scharakteryzowa¢ metody pomiaru natezenia pradu, napiecia

elektrycznego, rezystancji i mocy elektrycznej,
- dobrac¢ przyrzagdy do pomiaru wielkosci elektrycznych,
- dokonac¢ pomiaru podstawowych wielkosci elektrycznych,
- okresli¢ podstawowe parametry sinusoidalnego przebiegu napiecia,
- rozpoznac potaczenie uktadu trojfazowego w gwiazde i trojkat,

- rozpozna¢ elementy elektryczne i elektroniczne na podstawie ich

wyglagdu, symboli graficznych i oznaczen,

- okresli¢c podstawowe parametry elementéw elektrycznych

i elektronicznych,

- okresli¢ wfasciwosci elementow elektrycznych i elektronicznych

stosowanych w pojazdach samochodowych,

- okresli¢ funkcje elementéw elektronicznych stosowanych w pojazdach

samochodowych,



rozpozna¢ podstawowe obwody i uktady elektryczne i elektroniczne
pojazdow samochodowych,

dokonacC analizy dziatania oraz okreslic funkcje prostych uktadow
elektrycznych i elektronicznych na podstawie schematéw ideowych,
zastosowac podstawowg  terminologie dotyczgcg  urzagdzen
elektrycznych i elektronicznych,

zinterpretowa¢ zjawiska fizyczne wystepujgce w obwodach, uktadach,
urzgdzeniach elektrycznych i elektronicznych,

okreslic podstawowe parametry techniczne elementow oraz urzgdzen
elektrycznych i elektronicznych, stosowanych w pojazdach
samochodowych,

zinterpretowa¢ wartoéci wielkosci fizycznych w obwodach, uktadach
oraz urzgdzeniach elektrycznych i elektronicznych,

okres$lic funkcje, parametry uzytkowe elementow oraz urzgdzen
elektrycznych [ elektronicznych na podstawie oznaczen
zamieszczonych na tabliczkach znamionowych,

rozpozna¢ symbole graficzne elementdéw oraz urzgdzen wyposazenia
elektrycznego i elektronicznego pojazdéw samochodowych,
rozpozna¢ elementy, podzespoty oraz urzgdzenia elektryczne
i elektroniczne stosowane w pojazdach samochodowych,
scharakteryzowa¢ czujniki stosowane w uktadach elektronicznych
pojazdow samochodowych,

postuzy¢ sie dokumentacjg techniczng i serwisowg, instrukcjami
obstugi oraz katalogami elementow, podzespotow, urzgdzen
elektrycznych i elektronicznych  instalowanych w  pojazdach
samochodowych,

dokona¢ analizy blokowych schematdéw funkcjonalnych uktadow
pojazdu samochodowego,

wyjasni¢ zasady dziatania systemu zasilania w energie elektiryczng
oraz systemu rozruchowego i zaptonowego,

scharakteryzowac funkcjonalne sieci wymiany danych
w elektronicznych systemach sterowania pojazdu samochodowego,
rozrézniC rodzaje elektronicznego sterowania systemow wtrysku
paliwa oraz wyjasni¢ zasade dziatania,

wyjasni¢ zasady dziatania uktadow regulacji i sterowania dynamikg
jazdy,

sklasyfikowaC oraz wyjasni¢ zasade dziatania ukfadow sterowania
wyposazenia bezpieczenstwa biernego,

sklasyfikowa¢ oraz wyjasniC zasade dziatania uktadow wptywajgcych
na komfort jazdy,

zastosowac zasady obstugi oraz uzytkowania urzgdzen elektrycznych
I przyrzgdow pomiarowych,



- zastosowaC przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony
przeciwpozarowej podczas wykonywania  pomiarow  wielkosci
elektrycznych,

- skorzystac¢ z réznych zrédet informacji.

Materiat nauczania

1. Elektryczne wtasciwosci materii

Budowa materii. Czgstki elementarne. kadunek elektryczny. Zjawisko
prgdu elektrycznego. Przeptyw prgdu elektrycznego w metalach,
elektrolitach i gazach. Wirasciwosci elektryczne materiatow i ich
wykorzystanie w elektrotechnice i elektronice. GestosS¢ prgdu i natezenie
prgdu elektrycznego. Fizyczne efekty przeptywu prgdu elektrycznego.
Przewody elektryczne w konstrukcji samochodu.

Cwiczenia:
Analiza atomowej budowy przewodnikow i izolatorobw na podstawie
modeli.
Rozpoznawanie materiatow stosowanych w elektrycznym
wyposazeniu samochodu.
Obliczanie natezenia i gestosci pradu elektrycznego.
Wyjasnianie zjawisk zachodzgcych w przewodzie elektrycznym
podczas przeptywu pradu elektrycznego o r6znym natezeniu (pokaz).

2. 0bwbd elektryczny pradu statego

Zrodta sity elektromotorycznej. Warunki przeptywu pradu elektrycznego.
Rezystory. Rezystancja i konduktancja. Obwo6d elektryczny prgdu
statego. Schemat obwodu elektrycznego, symbole graficzne. Pomiar
charakterystycznych wielkosci obwodu prgdu statego. Prawo Ohma.
Wykorzystanie prawa Ohma do obliczen obwodow pragdu statego. Moc
i energia pradu elektrycznego. Cieplne dziatanie prgdu elektrycznego.
Prawo Joule'a-Lenza. Termoelektrycznos¢.  Szeregowe  fgczenie
rezystorow. Zmiana natezenia prgdu elektrycznego w obwodzie prgdu
statego. Rownolegte tgczenie rezystorow. Pierwsze prawo Kirchhoffa.
Potgczenia mieszane rezystancji. Rezystancja zastepcza ukfadu. Drugie
prawo Kirchhoffa. Dzielnik napiecia. Potencjometr. ldealne Zzrodto sity
elektromotorycznej. Stany pracy i opor wewnetrzny zrodta SEM.
Instalacja elektryczna pojazdu samochodowego. Ztgcza i koncowki
przewodow elektrycznych. Potgczenia masowe w konstrukcji obwodow
elektrycznych  pojazdow samochodowych. Zabezpieczenia przed
zwarciem obwodu elektrycznego. Metody wyszukiwania zwarcia
i przerwy w obwodach elektrycznych.



Cwiczenia:
Przeliczanie jednostek wielkosci elektrycznych w uktadzie S,
z uwzglednieniem wielokrotnosci i podwielokrotnosci.
Rysowanie schematow elektrycznych obwodow szeregowych,
rownolegtych oraz mieszanych.
Obliczanie natezenia prgdu elektrycznego, spadku napiecia
i wydzielanej mocy elektrycznej na okreslonym elemencie obwodu.
Obliczanie rezystancji zastepczej obwodow szeregowych,
rownolegtych i mieszanych.
Obliczanie rozktadu napie¢ w obwodach szeregowych.
Obliczanie natezenia prgdu w obwodach réwnolegtych.
Obliczanie mocy wydzielanej na poszczegoélnych elementach obwodu
elektrycznego.
Obliczanie energii pobieranej w okreslonym czasie przez odbiornik.
Obliczanie natezenia prgdu pobieranego przez odbiornik o okreslone;j
mocy elektrycznej.
Okreslanie parametrow zrodta sity elektromotorycznej w rdznych
stanach pracy.
Wyszukiwanie zwarcia i przerwy w obwodzie elektrycznym prgdu
statego.
Wykorzystanie lampki kontrolnej do badania instalacji elektrycznej
pojazdu.

3. Elektrochemiczne zrédta energii elektrycznej

Elektrochemiczne dziatanie prgdu elektrycznego. Elektroliza. Prawo
Faraday'a. Praktyczne wykorzystanie elektrolizy. Ogniwa
elektrochemiczne i ich parametry techniczne. Szeregowe i réwnolegte
tgczenie ogniw elektrochemicznych. Zadania akumulatora w instalacji
elektrycznej pojazdu samochodowego. Buforowa wspoOtpraca zrodet
SEM w samochodzie. Budowa akumulatora kwasowego. Reakcje
elektrochemiczne w akumulatorze kwasowym. PojemnoSC elektryczna
akumulatora. Pomiar pojemnosci elektrycznej akumulatora. Zmiana
pojemnosci akumulatora pod wptywem warunkow uzytkowania i obstugi.
Zjawiska zachodzgce podczas tadowania i roztadowania akumulatora.
Urzgdzenia do tadowania akumulatora. Sposoby tadowania akumulatora.
Obstuga akumulatora. Metody diagnozowania stanu technicznego
akumulatora. Alternatywne zrédta SEM w pojazdach samochodowych.
Bezpieczenstwo i higiena pracy podczas uzytkowania, obstugi i naprawy
akumulatora samochodowego.



Cwiczenia:
Rozpoznawanie akumulatorow i ogniw  elektrochemicznych,
podstawowych parametrow technicznych, na podstawie wyglgdu,
symboli i stosowanych oznaczen.
kgczenie akumulatorow celem uzyskania odpowiedniej wartosci
napiecia i natezenia prgdu baterii akumulatorow.
Analiza konstrukcji urzgdzenia do pomiaru pojemnosci elektrycznej
akumulatora.
Podtaczanie  prostownika samochodowego celem tadowania
akumulatora (pokaz).
Diagnozowanie stanu technicznego akumulatora samochodowego.
Wyjasnianie zasad elektrochemicznego dziatania prgdu elektrycznego
(pokaz).

4. Pole elektryczne i magnetyczne

Graficzny obraz pola elektrycznego. Prawo Coulomba. Podstawowe
wielkosci pola elektrycznego. Pojemnos$C elektiryczna. Kondensatory,
parametry techniczne. WytrzymatoSC elektryczna  kondensatora.
kadowanie i roztadowanie kondensatora dla ro6znych wielkosci R i C.
Uktady potgczen kondensatorow. Obliczanie pojemnosci zastepczej.
Wykorzystanie kondensatora w urzgdzeniach elektrycznych
i elektronicznych. Pole magnetyczne i jego graficzny obraz. Podstawowe
wielkosci pola magnetycznego. Sita elektrodynamiczna dziatajaca na
przewod z prgdem elektrycznym znajdujgcy sie w polu magnetycznym.
Magnetyczne wifasciwosci materii. Charakterystyka magnesowania
ferromagnetykow. Histereza magnetyczna. Obwody magnetyczne.
Prawo Ohma dla obwodow magnetycznych. Elektromagnesy.
Przekazniki elektryczne, budowa, zasada dziatania. Wykorzystanie
przekaznikow  elektrycznych ~w instalacji  elektrycznej pojazdu
samochodowego. Przeglad konstrukcji stosowanych przekaznikow.
Sygnat dzwiekowy.

Cwiczenia:
Rozpoznawanie kondensatorow na podstawie ich wyglgdu, oznaczen
i symboli graficznych, stosowanych na schematach elektrycznych.
Badanie przebiegébw napiecia i prgdu podczas tadowania
i roztadowania kondensatorow, przy wykorzystaniu réznych wielkosci
Ri C.
Obliczanie pojemnosci zastepczej baterii kondensatorow.
Okreslanie wzajemnego oddziatywania biegunéw magnetycznych.
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Sporzadzanie rysunku obrazu pola magnetycznego wytworzonego
przez przewod prowadzgcy prad elektryczny, magnes staty i cewke
zasilang prgdem elektrycznym.

Wyznaczanie zwrotu linii pola magnetycznego za pomocg reguty
Sruby prawoskretne;j.

Wyznaczanie zwrotu sity elektrodynamicznej za pomocg reguty lewej
dtoni.

Porownywanie wtasciwosci materiatbw magnetycznych na podstawie
petli histerezy.

Projektowanie schematow  elektrycznych z  wykorzystaniem
przekaznikow.

Ustalanie procedur postepowania w przypadku uszkodzenia obwodu
elektrycznego z przekaznikiem.

5. Silniki pradu statego. System rozruchu silnikéw spalinowych
Silnik elektryczny prgdu statego: budowa, zasada dziatania, rodzaje,
wtasciwosci.  Silniki  elektryczne w  urzgdzeniach  wyposazenia
elektrycznego samochodow. System rozruchowy silnikdéw spalinowych
pojazdow samochodowych. Rozruszniki, rodzaje, budowa, zasada
dziatania. Typowe niedomagania, diagnostyka, obstuga i naprawa
systemu rozruchowego.

Cwiczenia:
Rozréznianie elementow konstrukcyjnych silnikow prgdu statego.
Sporzadzanie schematow elektrycznych, okreslanie wtasciwosci
silnikobw prgdu statego.
Rozrdznianie elementow konstrukcyjnych rozrusznikow
samochodowych.
Okres$lanie procedur postepowania w przypadku uszkodzen systemu
rozruchowego.

6. Elektromagnetyzm

Zjawisko indukcji elektromagnetycznej. Indukcja wtasna. Samoindukcja
po witgczeniu i wyfgczeniu prgdu elektrycznego cewki. Indukcja
wzajemna. Transformatory: budowa, zasada dziatania, zastosowanie.
Cewka zaptonowa. Prgdy wirowe. Zjawisko indukowania sie napiecia
w przewodzie poruszajgcym sie w polu magnetycznym. Prgdnica pradu
statego, budowa, zasada dziatania. Zjawisko komutacji. Samochodowa
prgdnica napiecia statego. Pradniczka tachometryczna.



Cwiczenia:
Obserwacja indukowanego napiecia w przewodzie poruszajgcym sie
w polu magnetycznym.
Obliczanie  wartosci indukowanego napiecia w  przewodzie
poruszajgcym sie w polu magnetycznym.
Okreslanie zwrotu indukowanego napiecia za pomocg reguty prawej
dtoni.
Analiza przebiegow prgdu i napiecia na koncach cewki, podczas
wtgczania i wytgczania prgdu elektrycznego.
Obliczanie wartosci napiecia indukcji wtasnej i wzajemnej.
Rozrdéznianie elementdéw konstrukcyjnych pradnic napiecia statego.

7. Podstawy miernictwa elektrycznego

Przyrzgdy do pomiaru wielkosci elektrycznych: budowa, zasada
dziatania, rodzaje, przeznaczenie. Symbole i oznaczenia przyrzgdow
pomiarowych. Uniwersalne przyrzagdy pomiarowe: analogowe, cyfrowe.
Metody pomiaru podstawowych wielkosci elektrycznych: napiecia,
natezenia pradu, rezystancji, mocy elektrycznej. Technika wykonywania
pomiaru. Btedy pomiaru. Dobor metody pomiarowej i przyrzgdoéw do
pomiaru wielkosci elektrycznej. Pomiary i szacowanie wielkosSci
mierzonej. Oscyloskop, budowa, =zasada dziatania. Wykorzystanie
oscyloskopu do obserwacji przebiegow napiecia i prgdu elektrycznego.
Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy obowigzujgce podczas
wykonywania pomiarow.

Cwiczenia:
Rozpoznawanie podstawowych przyrzgdow  pomiarowych na
podstawie wyglgdu, symboli i oznaczen.

Interpretacja oznaczen zamieszczanych na elektrycznych
przyrzgdach pomiarowych.
Dobieranie przyrzagdu elektrycznego i jego zakresu do pomiaru

okreslonych wielkosci elektrycznych.

Wykonywanie pomiarow natezenia i napiecia prgdu elektrycznego za
pomocg miernika uniwersalnego, interpretacja wynikOw pomiarow.
Wykonywanie pomiaru rezystanciji metodg, techniczng
za pomocgwoltomierza i amperomierza.

Wykonywanie pomiarow podstawowych wielkoS$ci elektrycznych za
pomocg miernika uniwersalnego.

Wykonywanie pomiaréw mocy prgdu statego za pomocg woltomierza
i amperomierza.

Badanie przebiegdw napiecia za pomocg oscyloskopu.
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8. Silniki i pradnice napiecia przemiennego

Zasady wytwarzania napiecia sinusoidalnie zmiennego. Podstawowe
wielkosci przebiegu sinusoidalnego. Moc prgdu sinusoidalnego. Zasady
wytwarzania napiecia trojfazowego. Prgdnica napiecia trojfazowego:
budowa, zasada dziatania. Potgczenie zrédet i odbiornikow w trojkat
i gwiazde. Moc w ukfadzie trdéjfazowym. Silniki prgdu przemiennego:
rodzaje, budowa, zasada dziatania, wtasciwosci. Zasady eksploatacji
urzgdzen elektrycznych.

Cwiczenia:
Porownywanie  przebiegéw sinusoidalnych  obserwowanych za
pomocg oscyloskopu.
Odczytywanie wartosci maksymalnej i okresu przebiegu
sinusoidalnego.
Obliczanie podstawowych wielkosci charakteryzujgcych przebieg
sinusoidalny: okres, czestotliwosc¢, wartos§¢ maksymalna i skuteczna.
Obliczanie mocy w ukfadach trojfazowych.
Rozpoznawanie elementow konstrukcji réznych silnikbw napiecia
przemiennego.
Okres$lanie zasad obstugi urzgdzen elektrycznych.

9. Diody, tranzystory. Alternator samochodowy

Budowa ztgcza PN, wtasciwosci. Dioda prostownicza. Dioda Zenera.
Tranzystory bipolarne, budowa, wtasciwosci, uktady pracy. Tranzystory
polowe, budowa, wfasciwosci, ukfady pracy. System zasilania w energie
elektryczng pojazdu samochodowego =z alternatorem. Alternator
samochodowy: budowa, schemat elektryczny, zasada dziatania,
wiasciwosci. Regulacja napiecia alternatora. Elektromechaniczne
I elektroniczne regulatory napiecia alternatorow. Alternator kompaktowy.
System zasilania w energie elektryczng z alternatorem 9D, budowa,
zasada dziatania. System =zasilania z alternatorem kompaktowym bez
dodatkowych diod wzbudzenia, budowa, zasada dziatania. Typowe

niedomagania, diagnostyka, obstuga i naprawa systemu zasilania
w energie elektryczng pojazdu samochodowego =z alternatorem.
Procedury postepowania dotyczgce diagnozowania i naprawy

alternatora. Badanie stanu technicznego alternatora po naprawie.
Wyposazenie diagnostyczne i obstugowo-naprawcze do diagnozowania
I naprawy elektrycznego systemu zasilania pojazdu.

Cwiczenia:
Rozpoznawanie elementow elektronicznych na podstawie wyglgdu
i 0znaczen. . - -

Identyfikowanie elementow na schemacie elektronicznym.



Odczytywanie parametrow elementdw elektronicznych na podstawie
oznaczen oraz informacji katalogowych.

Porownywanie charakterystyk roznych elementow elektronicznych.
Sprawdzanie stanu technicznego elementéw elektronicznych za
pomocg testera i miernika uniwersalnego.

Dobieranie zamiennikdw elementow elektronicznych z katalogow.
Analiza dziatania prostych uktadéw elektronicznych, wykorzystujgcych

diody i tranzystory, na podstawie schematow i przebiegow
czasowych.

Rozroznianie elementéw konstrukcyjnych alternatora.

Analiza schematéw elektronicznych i elektrycznych regulatorow

napiecia, wyjasnianie zasady dziatania okresSlonych rozwigzan
konstrukcyjnych.

Ustalanie procedur postepowania w procesie diagnozowania
uszkodzen systemu zasilania pojazdu samochodowego w energie
elektrycznag.

Analiza dziatania obwodow elektrycznych systemu zasilania pojazdu
samochodowego w energie elektryczng.

Dobor alternatora do instalacji elektrycznej pojazdu samochodowego.
Analiza parametrow technicznych alternatora na podstawie danych
technicznych producenta i charakterystyk.

Przeglagd urzgdzen obstugowo-naprawczych i diagnostycznych
stosowanych podczas obstugi i naprawy elektrycznego systemu
zasilania pojazdow samochodowych.

10. Elementy elektroniczne, czujniki. Systemy zaptonowe

Potprzewodnikowe elementy przetgczajgce: budowa, zasada dziatania,
uktady pracy. Elementy optoelektroniczne. Potprzewodnikowe elementy
bezztgczowe: termistory, warystory, hallotrony. Czujniki stosowane
w konstrukcji pojazdu samochodowego. Czujnik indukcyjny, budowa,
zasada dziatania. Czujnik hallotronowy, budowa, zasada dziatania.
Konwencjonalny system zaptonowy: budowa, zasada dziatania, analiza
przebiegu napiecia i pragdu elektrycznego. Regulacja kata wyprzedzenia
zaptonu. Elementy konwencjonalnego uktadu zaptonowego: budowa,
zasada dziatania, zadania w systemie zaptonowym. Typowe
niedomagania, diagnostyka, obstuga i naprawa konwencjonalnego
systemu zaptonowego. Tranzystorowe systemy zaptonowe, budowa,
zasada dziatania. Bezstykowe uktady zaptonowe, budowa, zasada
dziatania. Systemy zaptonowe z cewkami wielobiegunowymi. Systemy
zaptonowe zintegrowane z systemem wtrysku paliwa. Diagnostyka
komputerowa systemu zaptonowego. Metody kontroli czujnikdw systemu
zaptonowego za pomocg oscyloskopu. Weryfikacja stanu technicznego



elementow systemu zaptonowego. Typowe niedomagania, obstuga
i naprawa systemu zaptonowego. Procedury postepowania podczas
diagnozowania i napraw systemu zaptonowego. Swiece zaptonowe:
zadania, budowa, parametry, oznaczenia. Dobor Swiecy zaptonowej do
silnika spalinowego. Ocena stanu technicznego silnika na podstawie
wyglgdu Swiecy zaptonowej. Bezpieczenstwo i higiena pracy podczas
obstugi i naprawy systemow zaptonowych.

Cwiczenia:
Identyfikacja elementow elektronicznych na podstawie schematu.
Odczytywanie parametrow elementéw elektronicznych na podstawie
oznaczen oraz informacji katalogowych.
Porownywanie charakterystyk ré6znych elementow elektronicznych.
Sprawdzanie stanu technicznego elementow elektronicznych za
pomocg testera lub miernika uniwersalnego.
Odczytywanie parametrow elementdéw elektronicznych z katalogow.
Dobieranie zamiennikow elementow elektronicznych z katalogow.
Analiza charakterystyk odsrodkowego i podcisnieniowego regulatora
kata wyprzedzenia zaptonu.
Okreslanie kata wyprzedzenia zaptonu na podstawie mapy zaptonu.
Poréwnywanie przebiegow oscyloskopowych przy prawidtowej
i nieprawidtowej pracy systemu zaptonowego.
Identyfikacja Swiec zaptonowych na podstawie oznaczen i katalogow.
Identyfikacja czujnikbw wspotpracujgcych z systemem zaptonowym
silnika.
Lokalizacja umiejscowienia czujnikOw systemu zaptonowego.
Porownywanie rozwigzan konstrukcyjnych stosowanych systeméw
zaptonowych na podstawie schematow elektrycznych i dokumentaciji
technicznej.
Poréwnywanie przebiegow rzeczywistych z wzorcowymi czujnikow
indukcyjnych i hallotronowych.
Badanie stanu technicznego systemu zaptonowego za pomocg
diagnoskopow samochodowych.
Ustalanie procedur postepowania dotyczgcych diagnozowania
i naprawy systemow zaptonowych.

11. System oswietlenia, urzadzenia kontrolno-pomiarowe

Klasyfikacja Swiatet pojazdu samochodowego. Konstrukcja
samochodowych reflektorow i zespolonych lamp tylnych. Obwody
elektryczne osSwietlenia pojazdu samochodowego, zadania, budowa,
wymagania. OsSwietlenie ksenonowe, budowa, zasada dziatania. -
Wspotczesne rozwigzania konstrukcyjne reflektorow samochodowych.
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Ustawienie Swiatet przednich pojazdu samochodowego. Obwod Swiatet
kierunku jazdy i $wiatet awaryjnych. Swiatta hamowania, cofania,
reflektory dodatkowe. Zastosowanie diody LED w konstrukcji elementéw
oSwietlenia pojazdow samochodowych. Elementy obwodoéw
elektrycznych systemu osSwietlenia pojazdu samochodowego: zarowki,
bezpieczniki, wtgczniki, czujniki sterowania, ztgcza elektryczne, wigzki
instalacji elektrycznej. Typowe niedomagania, diagnostyka, naprawa
systemu osSwietlenia pojazdu samochodowego. Ustalanie procedur
postepowania dotyczgcych diagnozowania i naprawy obwodu. Kontrola
predkosci pojazdu. Kontrola obrotow silnika. Kontrola temperatury ptynu
chtodzgcego. Kontrola cisnienia oleju w ukfadzie smarowania. Kontrola
ilosci paliwa. Przeglgd obwodoéw elektrycznych, typowe niedomagania,
diagnostyka. Bezpieczenstwo i higiena pracy podczas diagnozowania
i naprawy obwodow elektrycznych.

Cwiczenia:
Analiza okreslonego schematu Swiatet pozycyjnych pojazdu.
Analiza okresSlonego schematu Swiatet mijania i Swiatet drogowych
pojazdu.
Analiza okres$lonego schematu Swiatet kierunku jazdy i Swiatet
awaryjnych.
Okreslanie zastosowania zarowek samochodowych na podstawie
wygladu, oznaczen, instrukcji obstugi pojazdu.
Poréwnywanie konstrukcji i parametrow bezpiecznikow
samochodowych.
Rozrdéznianie elementow oSwietlenia ksenonowego na podstawie
modelu.
Badanie i ocena parametrow przerywacza sSwiatet kierunku jazdy.
Wyszukiwanie zwarcia i przerwy w obwodach oswietlenia pojazdu.
Ustalanie procedur postepowania dotyczgcych naprawy
uszkodzonego obwodu osSwietlenia lub  obwodu kontrolno-
pomiarowego.

12. Podstawowe uktady elektroniczne
Prostowniki sterowane. Filtry prostownicze. Powielacze napiecia.

Wzmacniacze elektroniczne. Stabilizatory napiecia [ pradu
elekirycznego. Generatory elektroniczne. Przerzutniki elektroniczne:
bistabilne, monostabilne, astabilne. Sygnaty analogowe i cyfrowe.

Funkcje logiczne. Bramki logiczne. Mikroprocesory. Przetwarzanie
analogowo-cyfrowe i cyfrowo-analogowe. Zasady montazu i demontazu
elementow elektronicznych. Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy



obowigzujgce podczas wykonywania pomiarow parametrow elementow
I uktadow elektronicznych.

Cwiczenia:
Sporzadzanie schematow podstawowych ukfadéw elektronicznych.
Rozpoznawanie elementow na schemacie uktadu elektronicznego.
Okreslanie funkcji elementow elektronicznych na podstawie schematu
uktadu.
Analiza pracy prostych uktaddéw elektronicznych na podstawie
schematoéw ideowych.
Analiza pracy ukfadoéw prostowniczych na podstawie schematu
I przebiegu napiecia wyj$ciowego.
Analiza dziatania bramek logicznych z wykorzystaniem symulaciji
komputerowej.
Analiza dziatania przerzutnikbw z  wykorzystaniem  symulacji
komputerowej.
Obserwacja dziatania przetwornikow A/C i C/A.

13. Podstawy mechatroniki samochodowej

Pojazd samochodowy jako system mechatroniczny. Analiza funkcjonalna
systemu: schematy blokowe, schematy przeptywu sygnatow. Czujniki
i odbiorniki wartosci zadanej. Analogowe i cyfrowe sygnaty wystepujgce

w pojezdzie samochodowym. Przetworniki A/C. Sterowniki
samochodowe. Elementy wykonawcze. Sieci magistrali danych.
Samodiagnostyka. Sterowanie i regulacja, podstawowe pojecia.

Sterowanie analogowe i cyfrowe. Elementy uktadu regulacji. Przyktady
uktadow regulacji w konstrukcji pojazdow samochodowych. Adaptacyjne
uktady regulaciji.

Cwiczenia:
Okres$lanie rodzaju sygnatu wysytanego przez czujniki stosowane
w konstrukcji pojazdow samochodowych, na podstawie dokumentaciji
technicznej.
Przedstawianie prostych uktadoéw sterowania oraz ustalanie kierunku
przeptywu sygnatow za pomocg blokéw funkcjonalnych.
Rozpoznawanie elementéw mikrokomputera na podstawie schematu
blokowego.
Rozpoznawanie elementow  systemOw  regulacji stosowanych
w pojazdow samochodowych.
Analiza dziatania ukfadow regulacji ze sprzezeniem zwrotnym.



14. Systemy wtrysku paliwa silnikéw spalinowych

Zadania systemow wtrysku paliwa. Definicja systemu sterowania
silnikiem. Przeglagd stosowanych konstrukcji, elementéw wykonawczych
i czujnikdbw. Obwody elektryczne zasilania, sterowania pomp paliwa,
wiryskiwaczy, czujnikow systemu wiryskowego. Zintegrowane systemy
wtryskowo-zaptonowe. Elektroniczna regulacja kata wyprzedzenia
zaptonu. Technika regulacji obrotow biegu jatowego. Uktad pochtaniania
par paliwa. Elektroniczne sterowanie systemem wirysku paliwa
w silnikach z zaptonem samoczynnym. Przeglgd stosowanych
konstrukcji, elementéw wykonawczych i czujnikdw. Elektryczne obwody
sterowania pomp wtryskowych, zasilajgcych pomp paliwa, wtryskiwaczy,
czujnikow  systemu  wtryskowego. Elektroniczna regulacja kata
wyprzedzenia wtrysku. Recyrkulacja spalin. Sonda lambda. Schematy
elektryczne: budowa, przeptyw informacji, diagnostyka. Kompleksowe
badanie systemow  wtryskowych. Samodiagnostyka systemow
wtryskowych.

Cwiczenia:
Porownywanie systemow wtryskowych z  wtryskiem ciggtym,
potsekwencyjnym i sekwencyjnym.
Poréwnywanie systemow z jednopunktowym i wielopunktowym
wiryskiem benzyny na podstawie schematow ideowych i blokowych.
Rozpoznawanie elementéw systemow wirysku benzyny na modelach.
Analiza zakresu regulacji sondy lambda.
Rozpoznawanie elementow systemu wtrysku paliwa silnikow
wysokopreznych na podstawie wyglgdu i stosowanych oznaczen.
Okres$lanie sygnatow wejsciowych ustalajgcych warunki pracy silnika
z systemem Common Rait, na podstawie dokumentacji technicznej.
Analiza dziatania systemow wtryskowych sterowanych elektronicznie.

15. Instalacje gazowe w silnikach spalinowych

Przeglgd stosowanych rozwigzan konstrukcyjnych: budowa, zasada
dziatania. Uktady sterowania stosowane w instalacjach gazowych.
Elementy gazowych systemow zasilania. Instalacja elektryczna uktadow
zasilania gazem. Samodiagnostyka. Typowe niedomagania, obstuga
i naprawa systemoOw zasilania gazem  silnikbw  spalinowych.
Bezpieczenstwo i higiena pracy podczas obstugi oraz naprawy
gazowych systemow zasilania.

Cwiczenia:

Rozpoznawanie elementow gazowych systemdéw zasilania na
modelach.
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-. Porownywanie schematéw elektrycznych systeméw gazowego
zasilania roznej generacii.

16. Systemy stabilizacji toru ruchu pojazdu

System  przeciwblokujacy ABS, elektryczny obwdd  sterowania
i przeptywu informacji. Rozwigzania konstrukcyjne ABS, diagnozowanie
uszkodzen, obstuga, naprawa. System przeciwposlizgowy ASR,
elektryczny obwdd sterowania i przeptywu informacji. System stabilizaciji
toru jazdy ESP, elektryczny obwo6d sterowania i przeptywu informaciji.
Regulowane blokady mechanizmu réznicowego. Elektroniczna regulacja
amortyzatoréw. Diagnostyka komputerowa systemow.

Cwiczenia:
Lokalizowanie czujnikdbw predkosci obrotowej kot w pojezdzie
samochodowym.
Analiza schematow elektrycznych przyktadowych systemoéow ABS.
Okreslanie zadan poszczegolnych elementow zespotu hydraulicznego
ABS na podstawie schematu.
Lokalizowanie elementéw systemu ESP w pojezdzie samochodowym.

17. Dodatkowe wyposazenie elektryczne pojazdéw samochodowych
Konstrukcja wycieraczki szyby przedniej. Silnik elektryczny wycieraczek:
budowa, zasada dziatania, system sterowania. Programatory pracy
silnika wycieraczki, obwo6d sterowania. Silnik wycieraczki szyby tylnej,
obwod sterowania. Spryskiwacze szyb, konstrukcja, obwod sterowania.
Typowe niedomagania, diagnostyka, obstuga i naprawa wycieraczki
szyby. Ustalanie procedur postepowania dotyczgcych diagnozowania
uszkodzen. Poduszki gazowe przednie i boczne, kurtyny: zasada
dziatania, elementy sktadowe. Pirotechniczne i mechaniczne napinacze
pasow bezpieczenstwa. Obwody elektryczne poduszek powietrznych.
Bezpieczenstwo i higiena pracy podczas naprawy obwodow sterowania
z elementami pirometrycznymi. Elektroniczne zabezpieczenia pojazdow
samochodowych przed kradziezg. Immobilizery, instalacje alarmowe,
budowa, zasada dziatania. System klimatyzacji: zasada dziatania,
elementy sktadowe, rozwigzania konstrukcyjne. Elektroniczne systemy
sterowania automatycznych skrzyn biegow. Asystent parkowania.
Centralny zamek: zadania, budowa, zasada dziatania, typowe
niedomagania, diagnostyka, naprawa. Elektrycznie sterowane szyby
boczne i lusterka, rozwigzania konstrukcyjne. Siedzenia regulowane
elektrycznie.



Cwiczenia:
Rozroznianie elementow uktadu wycieraczki szyby przednie;.
Analiza dziatania ukfadu sterowania silnikiem wycieraczki.
Ustalanie procedur dotyczgcych diagnozowania uszkodzen silnika
wycieraczki.
Rozroznianie elementow konstrukcyjnych silnikow wycieraczki.
Analiza schematow ideowych programatorow przerywanej pracy
silnika wycieraczki.
Rozpoznawanie elementow uktadu poduszki gazowej na schemacie
ideowym i modelu.
Analiza sposoboOw zabezpieczenia pojazdow samochodowych przed
kradziezg.
Analiza schematow instalacji alarmowych na podstawie dokumentacji
technicznej.

Srodki dydaktyczne

Zasilacze stabilizowane napigcia statego.

Prostowniki i urzgdzenia do kontroli stanu technicznego akumulatora.
Urzgdzenia  pomiarowe podstawowych  wielkosci elektrycznych.
Analogowe i cyfrowe mierniki uniwersalne.

Oscyloskopy dwu- i czterokanatowe o pasmie minimum 20 MHz
z pamiecig.

Kaseta diagnostyczna lub stanowisko do prezentacji i badania instalacji
zaptonowej.

Komputery diagnostyczne i stacjonarne.

Zestawy elementow wyposazenia elektrycznego i elektronicznego
pojazdéw  samochodowych: modele, przekroje, czeSci nowe
i uszkodzone.

Wigzki instalacji elektrycznej pojazdow.

Elementy elektroniczne.

Silniki elektryczne stosowane w pojazdach samochodowych.

Stanowiska poglgdowo-dydaktyczne elektrycznego i elektronicznego
wyposazenia pojazdéw samochodowych, zawierajace:

- obwody oswietlenia,

- obwdd kierunkowskazow i Swiatet awaryjnych,

- centralny zamek i modut domykania szyb,

- autoalarmy samochodowe,

- uktady wtrysku paliwa,

- uktad rozruchowy,

- dziatajgcy system zaptonowy,

- system zasilania w energie elektryczng.

Plansze i foliogramy ilustrujgce systemy sterowania.
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Programy komputerowe do symulacji pracy urzgdzen elektrycznych

i elektronicznych oraz do obrébki wynikdw pomiaru.

Programy komputerowe dotyczgce elektrycznego i elektronicznego
wyposazenia pojazdu samochodowego.

Normy, katalogi.

Uwagi o realizacji
Celem realizacji programu przedmiotu jest opanowanie przez ucznidw

wiedzy i umiejetnosci dotyczgcych budowy, dziatania, obstugi,

diagnostyki oraz naprawy elektrycznego i elektronicznego wyposazenia
pojazdow samochodowych.

Zajecia nalezy prowadziC w pracowni elektrotechniki i elektroniki
samochodowej z grupg liczacg do 15 ucznibw, a w miare potrzeb
Zz podziatem na zespoty 3-4 osobowe.

W trakcie realizacji programu wskazane jest stosowanie metod
nauczania: wyktadu informacyjnego, pokazu z objasnieniem, pokazu
z instruktazem, tekstu przewodniego, ¢cwiczen praktycznych, projektow.

Podczas realizacji programu nalezy zwraca¢ szczegolng uwage na
tresci ksztatcenia trudne do opanowania przez ucznidow. Do takich tresci
programowych nalezy zaliczyc¢:

- pojecie pradu elektrycznego, SEM i metod interpretacji zjawisk
zachodzgcych pod wptywem przeptywajgcego prgdu elektrycznego,

- zjawisko indukciji elektromagnetycznej [ jego praktyczne
wykorzystanie,

- podstawy elektroniki, ze szczegolnych zwroceniem uwagi na budowe,
dziatanie i diagnozowanie stanu technicznego podstawowych
elementow i uktadow elektronicznych,

- podstawy mechatroniki, jako nowego spojrzenia na konstrukcje
wspotczesnych pojazdow samochodowych,

- ustalanie procedur diagnostycznych i napraw, wymagajgcych oprocz
wiedzy teoretycznej koncepcyjnego myslenia oraz przewidywania
nastepstw wykonywanych czynnosSci.

Tresci programowe przedmiotu powinny byC realizowane w korelacji

z tematykg innych przedmiotow nauczania. UmiejetnoSci opanowane

przez uczniow w wyniku realizacji programu sg niezbedne do realizacji

programow  przedmiotow:  Pracownia  elektrotechniki i  elektroniki,

Pracownia diagnostyki pojazdow samochodowych, Zajecia praktyczne.
Uzyskanie przez uczniow odpowiedniego poziomu kompetencji

zawodowych wymaga ksztattowania umiejetnosci pracy w zespole,

korzystania z roznych zrodet informacji, uzupetniania i aktualizowania
wiedzy.

Wskazane jest organizowanie wycieczek dydaktycznych do
przedsiebiorstw motoryzacyjnych, na targi specjalistyczne, wystawy,



pokazy, umozliwiajgcych poznanie przez ucznidéw wspotczesnych technik
i technologii.

Szczegolna rola przypada nauczycielowi realizujgcemu program
nauczania. Wrtasciwy dobor metod nauczania, zaangazowanie
i zainteresowanie uczniow tematykg programowg, wptywajg na
efektywnosS¢ procesu ksztatcenia zawodowego.

Proponuje sie nastepujgcy podziat godzin na realizacje dziatow
tematycznych:

Orientacyjna

Lp Dziaty tematyczne liczba

godzin
1. | Elektryczne wtasciwosci materii 3
2. | Obwod elektryczny prgdu statego 21
3. | Elektrochemiczne zrddta energii elektrycznej 14
4. | Pole elektryczne i magnetyczne 15

5. | Silniki prgdu statego. System rozruchu silnikow
spalinowych 13
6. | Elektromagnetyzm 9
7. | Podstawy miernictwa elektrycznego 5}
8. | Silniki i prgdnice napiecia przemiennego 5
9. | Diody, tranzystory. Alternator samochodowy 29
10. | Elementy elektroniczne, czujniki. Systemy zaptonowe 19
11. | System os$wietlenia, urzgdzenia kontrolno-pomiarowe 13
12. | Podstawowe uktady elektroniczne 19
13. | Podstawy mechatroniki samochodowej 9
14. | Systemy wtrysku paliwa silnikbw spalinowych 30
15. | Instalacje gazowe w silnikach spalinowych 12
16. | Systemy stabilizacji toru ruchu pojazdu 9
17. | Dodatkowe wyposazenie elektryczne pojazdow 23
samochodowych

Razem 248

Podziat godzin dotyczy realizacji programu w czteroletnim technikum
dla mtodziezy. Podana w tabeli liczba godzin na realizacje
poszczegolnych dziatbw tematycznych ma charakter orientacyjny.
Nauczyciel moze wprowadza¢ zmiany w zaleznosci od aktualnych
potrzeb edukacyjnych.

Podczas realizacji dziatu Elektryczne wtasciwosci materii nalezy
zwraca¢ uwage na dokfadne wyjasnienie pojecia pradu elektrycznego
oraz zapoznanie ucznidw z fizycznymi skutkami jego dziatania. Pojecia
natezenia prgdu i gestosci prgdu elektrycznego nalezy wprowadzac
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na podstawie przekrojow przewodow elektrycznych, stosowanych
w instalacji elektrycznej pojazdu samochodowego.

W trakcie realizacji dziatu tematycznego Obwod elektryczny prgdu
statego nalezy zwraca¢ uwage na:

- taczenie zagadnien teoretycznych z wykonywaniem c¢wiczen
i pokazow,

- sporzgdzanie schematow oraz analizowanie obwodéw elektrycznych,

- wdrazanie uczniow do samodzielnej pracy,

- wyszukiwanie przerw i zwarC¢ w obwodzie elektrycznym.

W przypadku trudnos$ci w przyswajaniu przez uczniOw umiejetnosci

dotyczgcych obwodow prgdu statego, wskazane jest powtarzanie

i utrwalanie niezbednych wiadomosci. Umozliwia to przejscie do

realizacji kolejnych tresci programowych.

W wyniku realizacji dziatu  Elektrochemiczne  Zrodta  energii
elektrycznej, akumulator samochodowy, uczniowie powinni opanowac
podstawowe wiadomosci i umiejetnosci dotyczgce pojemnosci
elektrycznej i oporu wewnetrznego oraz metod diagnozowania stanu
technicznego akumulatora.

W trakcie realizacji dziatu Pole elektryczne | magnetyczne nalezy

wykorzystywa¢ wiedze ucznidow z zakresu fizyki i matematyki oraz

zwracac szczegolng uwage na:

- zjawiska  zachodzace podczas tadowania [ roztadowania
kondensatora,

- zasady dziatania urzgdzen wykorzystujgcych pole magnetyczne,

- wykorzystanie przekaznika elektrycznego w obwodach instalac;ji
elektrycznej pojazdu samochodowego.

Podczas realizacji dziatu Silniki prgdu statego. System rozruchowy

silnikow spalinowych nalezy zwraca¢ uwage na:

- wykorzystanie pola magnetycznego w  dziataniu silnikow
elektrycznych i urzgdzen sterujgcych pracg rozrusznika,

- ustalanie procedur postepowania dotyczgcych diagnozowania
i naprawy obwodow oraz urzgdzen elektrycznych wyposazenia
pojazdu samochodowego.

Catg tematyke programowag dziatu Elektromagnetyzm nalezy traktowac

jako bardzo istotng i podczas jej realizacji nawigzywaC do przyktadéw

konstrukcji urzgdzen wyposazenia samochodu. Jedynie konstrukcje
pradnicy prgdu statego mozna potraktowac informacyjnie.

Podczas realizacji dziatu Podstawy miernictwa elektrycznego nalezy
zwracacC szczegolng uwage na:

- wykorzystanie oscyloskopu do badania sygnatow elektrycznych,

- dobieranie urzadzen pomiarowych i metod pomiaru, Sszacowanie
wynikow.



Zakres wiedzy i praktycznych umiejetno$ci ucznidow zostanie
rozszerzony w wyniku realizacji programu przedmiotu Pracownia
elektrotechniki i elektroniki.

W  trakcie realizacji dziatu  Diody, tranzystory. Alternatory
samochodowe nalezy zwracaC szczegolng uwage na:

- zapoznanie ucznidw z budowg i zasadg dziatania okreSlonej partii
elementéw elektronicznych w stopniu umozliwiajgcym wyjasnienie
zasady dziatania i konstrukcji alternatorow samochodowych,

- sprawdzenie stopnia opanowania przez uczniow wiedzy dotyczgcej
elementéw elektronicznych przed przystgpieniem do omawiania
alternatoréw samochodowych,

- opanowanie przez ucznidw umiejetnosci sporzgdzania schematow
obwodow elektrycznych alternatorow,

- ustalanie procedur postepowania dotyczgcych diagnozowania
uszkodzonych obwodow systemu zasilania pojazdu w energie
elektryczng.

Podczas realizacji dziatu Elementy elektroniczne, czujniki. Systemy
zaptonowe nalezy zwraca¢ uwage na:

- Oopanowanie przez uczniow  wiedzy  dotyczgcej czujnikow
w systemach sterowania pojazdu samochodowego,

- zapoznanie uczniow z budowg i zasadg dziatania konwencjonalnego
systemu zaptonowego jako podstawy do opanowania zasad dziatania
wspotczesnych systemow zaptonowych,

- okresSlanie procedur diagnozowania uszkodzonych systemow
zaptonowych,

- wykorzystanie stanowisk poglgdowych i dziatajgcych modeli
systemow zaptonowych.

W trakcie realizacji dziatu tematycznego System oswietlenia, urzgdzenia

kontrolno-pomiarowe nalezy zwraca¢ uwage na:

- sporzadzanie schematow obwodow oSwietlenia pojazdu,

- dokonywanie analizy dziatania obwodow elektrycznych na podstawie
schematow elektrycznych,

- ustalanie procedur diagnozowania obwodow systemu osSwietlenia.

W trakcie realizacji dziatu Podstawowe uktady elektroniczne nalezy

dokonac selekcji uktadéw elektronicznych w stopniu umozliwiajgcym

opanowanie zasad dziatania wspoOtczesnego pojazdu samochodowego.

Podczas realizacji dziatu nalezy zwraca¢ uwage na:

- opanowanie przez ucznidow zasady dziatania uktadu elektronicznego
na podstawie schematu elektrycznego, blokowego oraz poznanych
zasad dziatania elementow elektronicznych,

-sporzgdzanie schematéw elektrycznych i blokowych prostych
uktadow elektronicznych,



- analize przeptywu informacji, ksztatty sygnatow, przyczyny uszkodzen
uktadu elektronicznego.

W wyniku realizacji dziatu Podstawy mechatroniki samochodowej

uczniowie powinni opanowac umiejetnosci z zakresu:

- analizy schematow blokowych przeptywu informacji w samochodzie
jako systemie mechatronicznym,

- analizy dziatania przetwornikow A/C oraz sygnatow generowanych
przez przetworniki,

- samodiagnostyki elektronicznych zespotow sterujgcych.

Wskazane jest okreslenie znaczenia mechatroniki w rozwoju konstrukcji

pojazdow samochodowych.

Podczas realizacji dziatow tematycznych: Systemy wirysku paliwa
silnikow spalinowych, Instalacje gazowe w pojazdach samochodowych,
Systemy stabilizacji toru ruchu pojazdu, nalezy zwraca¢ uwage na:

- powtorzenie zasady dziatania urzgdzenia lub zespotu pojazdu
samochodowego przed przystgpieniem do realizacji tematyki
dotyczacej systemu sterowania i obwodu elektrycznego,

- analize obwodoéw elektrycznych wedtug schematu: budowa, zasilanie,
przeptyw informacji lub zasada dziatania, niedomagania, diagnostyka,
naprawa,

- aktualizacje treSci ksztatcenia dotyczgcg nowych konstrukcji
pojazdow samochodowych,

- samodiagnostyke elektronicznych zespotow sterujacych
w systemach pojazdu samochodowego.

Realizacja dziatu Dodatkowe  wyposazenie elektryczne  pojazdu
samochodowego powinna odbywa¢ sie wedfug schematu: zadania,
budowa, zasada dziatania, analiza obwodu elektrycznego, typowe
niedomagania, diagnostyka, procedury postepowania. W trakcie
realizacji dziatu tematycznego nalezy zwraca¢ uwage na:

- przygotowanie uczniow do samodzielnej analizy obwodow
elektrycznych,

- ustalanie procedur postepowania dotyczgcych diagnozowania
uszkodzonych obwodow elektrycznych,

- wdrazanie uczniow do samodzielnej pracy oraz zdobywania nowych
umiejetnosci.

Opanowanie przez uczniow wiedzy i umiejetnosci okreslonych

w programie przedmiotu Elektryczne i elektroniczne wyposazenie

pojazdow samochodowych stanowi podstawe do realizacji programu

przedmiotu Pracownia elektrotechniki i elektroniki.
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Propozycje metod sprawdzania i oceny osiggniec

edukacyjnych ucznia
Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczniow powinno odbywac sie

w trakcie i po zakonczeniu realizacji programu przedmiotu na podstawie

kryteriow ustalonych na poczgtkowych zajeciach.

Proces sprawdzania i oceniania osiggnie¢ edukacyjnych powinien
obejmowac:

- diagnoze poziomu wiadomos$ci i umiejetnosci ucznidow przed
przystgpieniem do realizacji programu,

- identyfikacje = postepow uczniow w trakcie realizacji tresci
programowych, rozpoznawanie trudnosci w nauce i osigganiu celéw
ksztatcenia,

- ocene poziomu wiadomos$ci i umiejetnosci uczniow po zakonczeniu
realizacji poszczegolnych dziatow tematycznych i catego programu
przedmiotu

Kontrola i ocena osiggnieC uczniow moze by¢ dokonywana za pomoca;

- sprawdziandw ustnych i pisemnych,

- testow osiggnie¢ szkolnych,

- obserwacji pracy ucznidow podczas wykonywania ¢wiczen i innych
zadan,

- testow zamieszczonych w programach komputerowych Ilub
w szkoleniu e-learning.

W trakcie oceniania osiggnie¢ uczniow nalezy zwraca¢ uwage na

zastosowanie opanowanej wiedzy i umiejetnosci, merytoryczng jakosc¢

wypowiedzi, postugiwanie sie poprawng terminologig.

W koncowej ocenie osiggnie¢ ucznidow nalezy uwzgledniaC wyniki
stosowanych sprawdziandéw i testow osiggniec.

Proces sprawdzania i oceniania powinien by¢ realizowany zgodnie

z obowigzujgcg skalg ocen.
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PRACOWNIA DIAGNOSTYKI POJAZDOW
SAMOCHODOWYCH

Szczego6towe cele ksztatcenia
W wyniku procesu ksztatcenia uczen (stuchacz) powinien umiec:

zidentyfikowac¢ pojazdy samochodowe,

scharakteryzowa¢ pojazdy samochodowe,

dobra¢ narzedzia, przyrzady i urzgdzenia do wykonania okreslonych
zadan diagnostycznych,

postuzyC sie przyrzadami i urzgdzeniami diagnostycznymi,

wykonac¢ pomiary podstawowych wielkosSci oraz zinterpretowacC wyniki
pomiarow,

zastosowaC metody diagnostyczne do oceny stanu technicznego
pojazdow samochodowych,

zinterpretowaC¢ wyniki badan diagnostycznych oraz oceni¢ stan
techniczny pojazdu samochodowego,

ocenic jakos¢ wykonania pracy,

odczytac rysunki techniczne oraz schematy elektryczne
i elektroniczne pojazdéw samochodowych,

okres$li¢ techniczne warunki uzytkowania pojazdow zgodnie
z obowigzujgcymi aktami prawnymi,

okreslic wptyw pojazdow samochodowych na zanieczyszczanie
Srodowiska,

zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii,
postuzycC sie dokumentacjg konstrukcyjng, technologiczng,
i eksploatacyjng w procesie diagnozy, obstugi i naprawy pojazdow
samochodowych,

postuzyC sie  oprogramowaniem  komputerowym dotyczgcym
eksploatacji pojazdéw samochodowych,

postuzyC sie programami komputerowymi dotyczgcymi diagnostyki
pojazdoéw samochodowych oraz obstugi klienta,

postuzyC sie urzgdzeniami diagnostycznymi do badan elementow
podwozia pojazdu samochodowego,

postuzy¢ sie urzgdzeniami diagnostycznymi do badan elementow
silnika,

postuzyC sie urzgdzeniami diagnostycznymi do badan instalacji
elektrycznej i elementow elektronicznych,

postuzyC sie urzgdzeniami diagnostycznymi do badan nadwozia
pojazdu samochodowego,

rozrozni¢ obwody oraz uktady elektryczne i elektroniczne pojazdow
samochodowych,



-wykonac¢  diagnostyke uktadow zasilania  silnikow  pojazdow
samochodowych,

- wykona¢ diagnostyke elektronicznych  systeméw  sterowania
w pojazdach samochodowych,

- wykona¢ diagnostyke elementéw mechanizméw prowadzenia
pojazdoéw samochodowych,

- wykona¢ diagnostyke elementow no$nych i jezdnych pojazdow
samochodowych,

- wykonac¢ diagnostyke elementow uktadu napedowego samochodu,

- wykona¢ diagnostyke elementow wyposazenia elektrycznego
i elektronicznego pojazddéw samochodowych,

- wykonac diagnostyke systemoOw bezpieczenstwa biernego i czynnego
pojazdoéw samochodowych,

- zastosowaC przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska,

- skorzystac¢ z réznych zrodet informacii.

Materiat nauczania

1. Diagnostyka silnikéw pojazdéw samochodowych

Wykonywanie badan bezprzyrzgdowych silnika. Weryfikacja czesSci
uktadu korbowego. Weryfikacja czesci uktadu rozrzgdu. Okres$lanie
wymiarow naprawczych kadtuba silnika i watu korbowego. Wykonywanie
pomiarow szczelnosci kadtuba silnika. Kontrola sprawnosci uktadu
smarowania silnika. Kontrola szczelnosci uktadu chtodzenia i sprawnosci
termostatu. Wykonywanie pomiaréw cisnienia sprezania w cylindrze.
Ocena poziomu emisji spalin silnika z zaptonem iskrowym. Ocena
poziomu zadymienia spalin silnika z zaptonem samoczynnym. Ocena
sprawnosci regulatora odsrodkowego i podcisnieniowego kata
wyprzedzenia zaptonu w silniku z konwencjonalnym ukfadem
zaptonowym. Kontrola ustawienia oraz regulacja pomp witryskowych
silnikow ZS. Kontrola i regulacja wtryskiwaczy mechanicznych silnikow
ZS. Ocena sprawnosci zasilajgcej pompy paliwa 0 napedzie
mechanicznym.

2. Diagnostyka wtryskowych uktadéw zasilania sterowanych

elektronicznie w silnikach z zaptonem iskrowym i samoczynnym
Kontrola sprawnosci czujnikow uktadu wtryskowego: potozenia
przepustnicy, poftozenia watu korbowego, temperatury powietrza
dolotowego, temperatury silnika, przeptywomierza powietrza, cisnienia
paliwa, cisnienia dotadowania, podcisnienia w kolektorze dolotowym.
Kontrola sprawnosci czujnika zawartosci tlenu w spalinach (sondy



lambda). Kontrola zasilajgcej pompy paliwa o napedzie elektrycznym.
Kontrola  sprawnosci uktadu zasilania i uktadu  witryskowego
z wykorzystaniem programu diagnostycznego oraz diagnoskopu
warsztatowego. Kontrola  sprawnosci  wtryskiwaczy  sterowanych
elektronicznie. Odczytywanie oraz interpretacja kodow btedow pracy
silnika.

3. Diagnostyka uktadéw podwozia pojazdéw samochodowych
Ocena skutecznosci uktadu hamulcowego wedfug przepiséw prawa
dopuszczajgcych pojazdy samochodowe do ruchu drogowego. Ocena
jakosci ptynu hamulcowego. Sprawdzanie dziatania uktadu ABS.
Identyfikacja luzow: tozysk kot, zawieszenia, uktadu kierowniczego.
Kontrola wustawienia kot i osi samochodu. Kontrola sprawnosci
amortyzatorow. Badanie kot jezdnych samochodu. Weryfikacja
ogumienia samochodu. Kontrola dziatania hamulcéw pneumatycznych.
Kontrola ustawienia Swiatet samochodu.

4. Diagnostyka uktadéw bezpieczenstwa i uktadéw komfortu jazdy
Kontrola sprawnosci  uktadow bezpieczenstwa jazdy: poduszek
powietrznych, napinaczy pirotechnicznych paséw bezpieczenstwa.
Kontrola sprawnoéci czujnikéw: uktadu ASR, ESP, wspomagania ukfadu
kierowniczego, aktywnego zawieszenia pojazdu. Kontrola sprawnosci
dziatania klimatyzaciji.

5. Diagnostyka nadwozia pojazdu samochodowego
Kontrola jakosci powtoki lakierniczej. Wykonywanie pomiarow grubosci
powtoki lakierniczej. Kontrola geometrii bryty nadwozia.

6. Organizacja pracy serwisu

Planowanie procesu technologicznego naprawy samochodu.
Wystawianie zleceh serwisowych na naprawe lub przeglgd okresowy
samochodu. Sporzgdzanie kosztorysu powypadkowe] naprawy
samochodu. Wystawianie petnej faktury za naprawe mechaniczng
samochodu. Sporzgdzanie planu dziatalnosci magazynu czesci
zamiennych. Okreslanie minimum magazynowego, planu rotacji czesci,
poziomu zapasow, dla roznych przedsigebiorstw samochodowych.

Srodki dydaktyczne

Przyrzgdy do pomiaru dtugosci, gtebokosci, srednic otworow i watkow.
Liniat krawedziowy.

Szczelinomierz.

Ptyta traserska.

Pryzmy pomiarowe.
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Lupa.

Specjalny przyrzad czujnikowy do kontroli prostopadtosci osi cylindrow
do osi watu korbowego.

Stetoskop warsztatowy.

Endoskop warsztatowy.

Przyrzgdy do sprawdzania korbowodow.

Przyrzady do sprawdzania sprezystosci pierscieni ttokowych.

Czujnik zegarowy ze statywem magnetycznym.

Przyrzad ktowy do sprawdzania watow.

Przyrzad do badania sprezyn.

Urzgdzenie do sprawdzania szczelnosci kadtuba i gtowicy silnika.
Urzgdzenie do sprawdzania szczelnosci chfodnic.

Urzgdzenie do okres$lania charakterystyki termostatow.

Manometr z koncéwkami wymiennymi umozliwiajgcymi podfgczenie do
gtéwnego przewodu olejowego silnika.

Czterogazowy analizator spalin.

Dymomierz do pomiaru zadymienia spalin.

Stanowisko kontrolne do sprawdzania czujnika zawartosci tlenu
w spalinach.

Stot probierczy do badania pomp wtryskowych.

Probnik wtryskiwaczy.

Prébnik cisnienia sprezania w silniku.

Prébnik szczelnosci cylindrow.

Lampa stroboskopowa.

Manometry z kohncoéwkami wymiennymi umozliwiajgcymi wykonanie
pomiaru cisnienia paliwa w ukfadzie zasilania silnika.

Stoper.

Woltomierz.

Amperomierz.

Multimetr uniwersalny.

Samochdéd z silnikiem z zaptonem iskrowym z gaznikowym uktadem
zasilania,

Samochdéd z silnikiem z zaptonem iskrowym z wtryskowym uktadem
zasilania sterowanym elektronicznie.

Samochdéd z silnikiem z zaptonem samoczynnym z uktadem zasilania
sterowanym elektronicznie.

Zestawy czesci samochodowych sprawnych i uszkodzonych do
pomiarow porownawczych.

Modele zespotow i podzespotdéw samochodowych.

Stanowiska do badania uktadow zasilania silnikow.

Diagnoskop warsztatowy z oprogramowaniem.

Komputerowe zestawy diagnostyczne PC z oprogramowaniem.
Diagnostyczny podnos$nik samochodowy.



Stanowisko do demontazu i montazu ogumienia.

Wywazarka stacjonarna do kot.

Wywazarka przenosna do kot.

Stanowisko do badania luzéw zawieszenia i uktadu kierowniczego

(szarpak).

Przyrzad do kontroli sumarycznego luzu ukfadu kierowniczego.

Przyrzad do kontroli geometrii uktadu kierowniczego.

Urzgdzenie do kontroli ciSnienia i uzupetniania powietrza w ogumieniu.

Urzgdzenie rolkowe do pomiaru sit hamowania samochodu.

Urzgdzenie do dynamicznego pomiaru sit hamowania.

Zestaw diagnostyczny do badania pneumatycznych mechanizmow

uruchamiania hamulcow.

Stanowisko do okres$lania charakterystyki amortyzatorow.

Przyrzad do kontroli i ustawiania $wiatet samochodowych.

Przyrzad do pomiaru grubosci powtoki lakierniczej samochodu.

Stanowisko kontrolne do pomiaru geometrii bryty nadwozia.

Woézek monterski warsztatowy z kompletnym wyposazeniem.

Serwisowe instrukcje kontroli, obstugi, naprawy i regulacji samochodow.

Instrukcje dotyczgce kontroli pojazdow na Stacjach Kontroli Pojazdéw.

Instrukcje obstugi przyrzgdéw diagnostycznych.

Komputery PC wraz z licencjg na program AUDATEX do likwidacji szkéd

komunikacyjnych.

Komputery PC z programami szkoleniowymi dotyczgcymi:

- Biura Obstugi Klienta serwisu,

- gospodarki magazynowej czeSciami zamiennymi,

- wystawiania i rozliczania zlecen serwisowych na naprawy
mechaniczne i blacharsko-lakiernicze,

- rozliczania napraw gwarancyjnych,

- obliczania wynagrodzen pracownikoéw serwisu, mechanikow,

- wspomagania dziatalnosci serwisu samochodowego.

Uwagi o realizacji

Program przedmiotu Pracownia diagnostyki pojazdow
samochodowych zawiera zestawy zadan praktycznych dotyczgcych:
diagnostyki i obstugi pojazdow samochodowych, metod pomiaru

parametrow, doboru narzedzi, urzgdzen pomiarowych i diagnostycznych
do oceny dziatania uktadow funkcjonalnych i mechanizmow samochodu,
stosowanych rozwigzan konstrukcyjnych samochodow.

W wyniku realizacji programu uczniowie powinni opanowac
podstawowe umiejetnosci dotyczgce diagnozowania usterek oraz oceny
dziatania zespotéw samochodu.
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Podczas realizacji programu nalezy odwotywacC sie do wiadomosci
I umiejetnosci nabytych przez ucznidw na zajeciach z przedmiotow:
Silniki  pojazdow samochodowych, Podwozia | nadwozia pojazdow
samochodowych, Elektryczne | elektroniczne wyposazenie pojazdow

samochodowych, Organizacja i zarzgdzanie przedsiebiorstwem
samochodowym, Zajecia praktyczne. Nalezy roéwniez wykorzystywac
wiedze i doswiadczenia uczniow dotyczgce diagnostyki i obstugi

pojazdow samochodowych zdobyte poza szkofts.

W trakcie procesu nauczania nalezy ksztattowaC zainteresowania
uczniow  przedmiotem, uswiadamiaC¢  konieczno$SC  ustawicznego
samoksztatcenia poprzez korzystanie z podrecznikOw, czasopism
specjalistycznych, katalogoéw, poradnikow. Nalezy uswiadamiaC uczniom
znaczenie  przedmiotu w  procesie  ksztattowania  umiejetnosci
zawodowych.

Szczegolnie wazne jest opanowanie przez uczniow umiejetnosci:
rozpoznawania uszkodzen poszczegolnych uktadéw funkcjonalnych
I mechanizmow samochodu, elementéw uktaddéw elektronicznych
sterujgcych pracg zespotow, czujnikow i elementéow wykonawczych;
postugiwania sie poprawng terminologig, poprawnego wnioskowania,
interpretacji wynikow pomiarow.

Bardzo waznym zagadnieniem dla nauczyciela jest ksztattowanie
umiejetnosci doboru przyrzgdoéw pomiarowych, urzgdzen i stanowisk
diagnostycznych do warunkéw i zakresu wykonywanej pracy. Nalezy
zwracaC uwage na stosowanie poprawnego stownictwa, przestrzeganie
przepisobw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
oraz ochrony Ssrodowiska.

Zajecia powinny odbywac¢ sie w pracowni diagnostyki samochodowej
wyposazonej w niezbedne $rodki dydaktyczne, pod nadzorem
nauczycieli, w kilku zespotach liczgcych 3-4 uczniow.

Przed przystgpieniem uczniow do wykonywania zadan praktycznych
nalezy sprawdzi¢ poziom ich wiedzy, dotyczgcej prowadzonych badan
I pomiaréw. Warunkiem dopuszczenia uczniow do wykonania zadania
jest pozytywna ocena wyniku sprawdzianu.

Wskazana jest realizacja programu przedmiotu w 3-godzinnych

jednostkach lekcyjnych.
Nauczyciel powinien opracowaC szczegoOtowy regulamin pracowni, ze
szczegolnym zwroceniem uwagi na: dyscypling pracy podczas
wykonywania zadan, obstuge stanowisk diagnostycznych i pomiarowych
zgodnie z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Zajecia powinny byC poprzedzone sprawdzeniem poziomu wiedzy
ucznidw, dotyczgcej budowy i dziatania kontrolowanego zespotu
samochodu i uktadu silnika.



Nauczyciel powinien okreS$li¢ zasady sporzgdzania sprawozdan
z realizacji zadan, zakres odpowiedzialnosci w przypadku celowego
uszkodzenia przyrzgdow pomiarowych i srodkow dydaktycznych.

W trakcie realizacji programu przedmiotu nalezy podkres$lac
konieczno$C przestrzegania przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz ochrony przeciwpozarowej podczas obstugi i naprawy pojazdow
samochodowych.

Wskazane jest ksztattowanie takich postaw, jak: odpowiedzialnosc¢
moralna, zawodowa i karna za niewtasciwie wykonang prace zwigzang
z obstugg i naprawg pojazdow samochodowych.

Do realizacji poszczegolnych zadan powinna by¢ opracowana
instrukcja wykonania, okres$lajgca zakres niezbednej wiedzy oraz
wskazania do wykonania zadania. Uczniowie powinni zapoznacC sie
z instrukcjg przed przystgpieniem do realizacji zadania.

Realizacja programu przedmiotu Pracownia diagnostyki pojazdow
samochodowych stanowi podsumowanie procesu ksztatcenia
w zawodzie. Program powinien by¢ realizowany w ostatnim roku
ksztatcenia w zawodzie.

Proponuje sie nastepujgcy podziat godzin na realizacje dziatow
tematycznych:

Orientacyjna

Lp- Dziaty tematyczne liczba
godzin
1. | Diagnostyka silnikowj>ojazdow samochodowych 50

Diagnostyka wtryskowych ukfadow zasilania
2. | sterowanych elektronicznie w silnikach z zaptonem

iskrowym i samoczynnym 44
Diagnostyka uktadow podwozia pojazdow
3.
samochodowych 36
Diagnostyka uktadéw bezpieczenstwa i uktadow
4. :
komfortu jazdy 18
5. | Diagnostyka nadwozia pojazdu samochodowego 14
6. | Organizacja pracy serwisu 30
Razem 192

Podziat godzin dotyczy ksztatcenia w czteroletnim technikum dla
mfodziezy. Podana w tabeli liczba godzin na realizacje poszczegolnych
dziatow tematycznych ma charakter orientacyjny. Nauczyciel moze
dokonywac¢ zmian w zaleznos$ci od aktualnych potrzeb edukacyjnych.

W trakcie realizacji programu nalezy podkres$lac wptyw wynikow
badan diagnostycznych na trwato$¢ pojazdu samochodowego,
bezpieczenstwo ruchu drogowego i ochrone srodowiska.
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Podczas realizacji dziatu Diagnostyka silnikow  pojazdow
samochodowych nalezy zwracaC uwage na:

- postugiwanie sie podstawowymi przyrzgdami pomiarowymi, jak:
suwmiarka, mikrometr, srednicowka,

- obstuge specjalnych przyrzadow i stanowisk pomiarowych,

- interpretacje wynikow badan,

- okres$lanie wptywu parametrow pracy silnika na ochrone srodowiska.

W trakcie realizacji dziatu Diagnostyka witryskowych uktadow zasilania

Ssterowanych elektronicznie w  silnikach z  zaptonem  iskrowym

i samoczynnym nalezy zwracaC uwage na:

- okre$lanie wptywu sprawnosci elementow uktadu zasilania na
parametry pracy silnika, jak: moc, zuzycie paliwa, zanieczyszczenie
Srodowiska, bezpieczenstwo na drodze,

- postugiwanie sie przyrzgdami diagnostycznymi, programami
komputerowymi do diagnostyki silnikow, diagnoskopami
warsztatowymi, o zréznicowanym stopniu trudnosci obstugi,

- identyfikowanie uszkodzen uktadu zasilania silnika na podstawie
wynikow badan diagnostycznych.

Podczas realizacji dziatu Diagnostyka uktadow podwozia pojazdow

samochodowych nalezy zwracaC uwage na:

- okreS$lanie wptywu skutecznosci uktadu hamulcowego i sprawnosci
uktadu kierowniczego samochodu na bezpieczenstwo wtasne i innych
uzytkownikow drég,

- okreS$lanie wptywu sprawnosci amortyzatorow, ustawienia kgtow kot
i stanu kot oraz opon na przyczepnosc¢ i stabilnos¢ ruchu samochodu,

- okres$lanie wptywu ustawienia Swiatet w samochodzie na osSwietlenie
drogi, bezpieczenstwo wtasne i innych uzytkownikow drog,

- interpretacje  otrzymanych wynikbw badan i ich  zwigzek
z zachowaniem sie¢ samochodu w rzeczywistych warunkach
drogowych.

W wyniku realizacji dziatu Diagnostyka uktadow bezpieczeristwa

i komfortu jazdy uczniowie powinni opanowacC umiejetnosci:

- wykonywania badan na stanowiskach diagnostycznych uktadow
bezpieczenstwa jazdy z wykorzystaniem diagnoskopow serwisowych,

- okres$lanie wptywu uktadéw ABS, ASR, ESP i innych uktadéw na
bezpieczenstwo ruchu samochodu,

- kontroli i regulacji uktadéw komfortu jazdy.

W  trakcie realizacji dziatu Diagnostyka nadwozia pojazdu

samochodowego nalezy zwracaC uwage na:

- okresSlanie wptywu ksztattu bryty nadwozia, a szczegOlnie
znajdujgcych sie w nim otworow drzwiowych, otworow okiennych na
szczelnos¢ nadwozia,
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- okreS$lanie wptywu potfozenia punktdow mocowania elementow
zawieszenia (wahaczy, amortyzatorow) do nadwozia na
bezpieczenstwo ruchu samochodu.

Realizacja dziatu Organizacja pracy serwisu powinna odbywac sie

z zastosowaniem metod nauczania: sytuacyjnej, przypadkow,

inscenizacji. Uczniowie powinni petni¢ role: klientow serwisu,

pracownikow biura obstugi klienta, mechanikow wykonujgcych ustuge,
szefow serwisu rozpatrujgcych reklamacje dotyczgce ustug, szefow
mechanikéw rozdzielajgcych i kontrolujgcych wykonywanie napraw

w warunkach symulowanych.

W trakcie realizacji programu nalezy zwraca¢ uwage na:

- stosowanie poprawnej terminologii technicznej, szczegolnie podczas
rozmowy pracownika serwisu z klientem,

- wystawianie zlecenia na wustuge oraz rozliczanie go zgodnie
z kosztorysem lub zleceniem klienta,

- zastosowanie programow komputerowych: serwisowych,
magazynowych, do rozliczania napraw powypadkowych (szkod
komunikacyjnych), stosowanych w serwisach pojazdow
samochodowych.

Tematyka i zakres zadan powinny by¢ modyfikowane, rozszerzane
i aktualizowane, zgodnie z postepem technicznym i technologicznym,
ustawami i rozporzgdzeniami uprawnionych urzedow i instytucji.

Propozycje metod sprawdzania i oceny osiggniec
edukacyjnych ucznia
Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczniow powinno odbywacé sie
w trakcie i po zakonczeniu realizacji programu przedmiotu, na podstawie
kryteriow ustalonych na poczgtkowych zajeciach. Podstawowym
kryterium oceniania osiggnie¢ uczniow jest poziom i zakres opanowania
umiejetnosci okreslonych w szczegétowych celach ksztatcenia.
Kontrola i ocena osiggnie¢ uczniow moze by¢ dokonywana za
pomoca;
- sprawdzianow ustnych i pisemnych,
- testow osiggnie¢ szkolnych,
- obserwacji pracy uczniéow podczas wykonywania ¢cwiczen.
Podczas sprawdzania i oceniania osiggnie¢ edukacyjnych nalezy
zwracaC uwage na:
- merytoryczng jako$¢ wypowiedzi,
- stosowanie poprawnej terminologii,
- korzystanie z r6znych zrodet informacii,
- przestrzeganie przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony $srodowiska.



Do podstawowych umiejetnosci podlegajgcych ocenie nalezy zaliczyc¢:
- postugiwanie sie przyrzgdami pomiarowymi,

-obstuge stanowisk, urzgdzen pomiarowych i diagnostycznych,

- organizacje stanowiska pracy,

- postugiwanie sie dokumentacjg techniczng, katalogami, programami
komputerowymi.

Na zakonczenie realizacji poszczegolnych dziatow tematycznych

wskazane jest stosowanie testow osiggnie¢ szkolnych oraz

sprawdzianow  praktycznych z zadaniami typu proba pracy,

zaopatrzonymi w kryteria oceniania i schemat punktowania.

W ocenie koncowej osiggnie¢c uczniow, po zakonczeniu realizacji
programu przedmiotu, nalezy uwzgledniaC wyniki stosowanych
sprawdzianow i testow osiggniec.

Proces sprawdzania i oceniania powinien byC realizowany zgodnie
z obowigzujacg skalg ocen.
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PRACOWNIA ELEKTROTECHNIKI | ELEKTRONIKI

Szczegotowe cele ksztatcenia
W wyniku procesu ksztatcenia uczen (stuchacz) powinien umiec :

zorganizowac stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii,
zinterpretowac zjawiska fizyczne wystepujgce w obwodach, uktadach,
urzgdzeniach elektrycznych i elektronicznych,

rozpoznac elementy uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdu
samochodowego,

obliczy¢ wielkosci charakteryzujgce obwody elektryczne
i elektroniczne,

odczytac rysunki techniczne, elektryczne i elektroniczne,

okreslic  funkcje i parametry uzytkowe elementow, urzgdzen
elektrycznych i elektronicznych wyposazenia pojazdu
samochodowego,

scharakteryzowaC czujniki stosowane w uktadach elektronicznych
pojazdow samochodowych,

dokonac¢ analizy blokowych schematow funkcjonalnych systemow
sterowania stosowanych w pojazdach samochodowych,
scharakteryzowa¢ funkcjonalne sieci wymiany danych w systemach
elektronicznych pojazdéw samochodowych,

wyjasniC¢ zasade dziatania systemu zasilania w energie elektryczng
oraz systemu rozruchu silnikdbw spalinowych,

wyjasniC zasade dziatania obwodu sterowania systemow wtrysku
paliwa stosowanych w pojazdach samochodowych,

wyjasniC zasade dziatania obwodu sterowania systemow stabilizacji
toru ruchu pojazdu,

odczytaC parametry techniczne przyrzgdow pomiarowych oraz
testerow i urzgdzen stosowanych do diagnozowania,

postuzyC sie narzedziami i przyrzgdami pomiarowymi, testerami
I komputerami diagnostycznymi,

zmierzy¢ podstawowe parametry elementow elektronicznych
I elektrycznych stosowanych w pojazdach samochodowych,

dobra¢ metody, przyrzagdy pomiarowe oraz urzgdzenia diagnostyczne
do pomiaru wielkosci elektrycznych i nieelektrycznych w instalacjach
elektrycznych pojazdow samochodowych,

wykonacC potgczenia elektryczne z zastosowaniem roéznych technik,
zmierzyC parametry instalacji i urzgdzen elektrycznych oraz uktadow
elektronicznych zgodnie z dokumentacjg techniczng i serwisowa,
oceni¢ stan techniczny elementow, urzgdzen elektrycznych
i elektronicznych wyposazenia pojazdu samochodowego,
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- rozpozna¢ systemy transmisji danych stosowane w pojazdach
samochodowych,

- zinterpretowacC wyniki pomiaréw przedstawione w postaci liczbowej
i graficznej,

- postuzyC sie dokumentacjg techniczng i serwisowg, instrukcjami
obstugi oraz katalogami elementow, podzespotow, urzgdzen

elektrycznych i elektronicznych  stosowanych w  pojazdach
samochodowych,

- udzieli¢ pierwszej pomocy osobie porazonej prgdem elektrycznym,

- zastosowaC przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony

przeciwpozarowej oraz ochrony Srodowiska, obowigzujgce na
poszczegolnych stanowiskach pracy,
- skorzystacC z roéznych zrddet informaciji.

Materiat nauczania

1. Obwody elektryczne pradu statego

Badanie fizycznych efektow dziatania prgdu elektrycznego. Analiza
budowy oraz dziatania obwodu prgdu statego. Badanie standéw pracy
zrodta SEM. Pomiar natezenia pradu i napiecia elektrycznego. Analiza
prawa Ohma na podstawie badania obwodu elektrycznego. Badanie
rezystancji czesci wykonanych z réznych materiatobw. Obliczanie
rezystancji zastepczej obwodow elektrycznych. Pomiar mocy i energii
prgdu elektrycznego. Analiza praw Kirchhoffa na podstawie badania
obwodow elektrycznych. Obliczanie spadkéw napie¢ i prgdow
w obwodach elektrycznych. Obliczanie energii elektrycznej pobieranej
przez odbiornik w okre$Slonym czasie. Pomiar natezenia pradu
pobieranego przez odbiorniki o roznej mocy elektrycznej. Pomiar
rezystancji metodg techniczng. Sporzgdzanie schematow obwodow
elektrycznych. Montaz i analiza prostych obwodéw elektrycznych.
Badanie dziatania dzielnika napieciowego, potencjometru. Analiza
elektrochemicznego dziatania pradu elektrycznego. kgczenie ogniw
elektrochemicznych celem uzyskania zrédta SEM o okreslonych
parametrach. Wyszukiwanie przerwy i zwarcia w obwodach
elektrycznych. Ustalanie procedur diagnostycznych dla prostych
obwodow elektrycznych.

2. Schematy i obwody instalacji elektrycznej pojazdéow
samochodowych

Odczytywanie koloréow oraz okreSlanie przekrojow przewodu, na

podstawie schematu i rzeczywistej konstrukcji. Odczytywanie

schematow elektrycznych wyposazenia elektrycznego i elektronicznego.
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Odczytywanie symboli graficznych na schematach elektrycznych
pojazdow samochodowych. Analiza schematow elektrycznych uktadow
wyposazenia elektrycznego [ elektronicznego pojazdow
samochodowych. Lokalizowanie  elementow oraz podzespotow
elektrycznych i elektronicznych na podstawie schematow elektrycznych
I instrukcji serwisowej. kgczenie prostych obwoddéw elektrycznych na
podstawie schematu elekirycznego, z zastosowaniem podzespotOw oraz

przewodow i wigzek elektrycznych  pojazdu samochodowego.
Rozr6znianie elementow ztgcznych, zabezpieczajgcych i sterujgcych.
Lokalizowanie przerw i zwarC w instalacji elektrycznej wybranego

obwodu elektrycznego. Wykonywanie diagnostyki i naprawy okreslonego
uszkodzenia obwodu elektrycznego w warunkach symulowanych.
Analiza konstrukcji i zasady dziatania okreSlonych elementow
sterujgcych w uktadach elektrycznych pojazdu samochodowego.

3. Akumulatory samochodowe

Badanie pojemnosci elekirycznej akumulatora. Analiza budowy i zasady
dziatania prostownikow samochodowych. kadowanie akumulatora
samochodowego roznymi metodami. Badanie stopnia natadowania
akumulatora samochodowego. Badanie rezystancji wewnetrznej
akumulatorow samochodowych. Dobor akumulatora wedtug instrukciji
producenta.

4. Pole elektryczne i magnetyczne

Badanie sity dziatajgcej na przewod wiodgcy prad elektryczny. Badanie
oscyloskopowe napiecia na kondensatorze podczas tadowania
I roztadowania. Analiza dziatania elektromagnesu i przekaznika
elektrycznego. kgczenie obwodow z wykorzystaniem przekaznika
elektrycznego. Wyszukiwanie uszkodzen oraz naprawa obwodu
z przekaznikiem elektrycznym. Analiza dziatania i identyfikacja
elementow obwodow elektrycznych z przekaznikami elektrycznymi.
Projektowanie oraz sporzgdzanie schematow elektrycznych
z przekaznikiem.

5. System rozruchowy silnikéw spalinowych

Rozpoznawanie konstrukcji silnikow prgdu statego, stosowanych
w pojazdach samochodowych. Badanie wtasciwosci rozrusznika na
stanowisku diagnostycznym. Analiza dziatania rozrusznikow
samochodowych. Badanie uktadow sterowania i dziatania Swiec
zarowych. Wyszukiwanie uszkodzen oraz naprawa systemu
rozruchowego silnika spalinowego. Ustalanie procedur postepowania
dotyczacych diagnozowania uszkodzen modelowego systemu
rozruchowego. Diagnozowanie stanu technicznego rozrusznika przed



demontazem. Wykonywanie proby biegu jatowego. Weryfikacja
elementdéw elektrycznych i mechanicznych rozrusznika. Analiza budowy
i zasady dziatania systemu rozruchowego na' podstawie schematu
elektrycznego oraz instrukcji obstugi i naprawy.

6. Elektromagnetyzm

Badanie zjawiska indukc;ji elektromagnetyczne;. Wykonywanie
doswiadczen obrazujgcych zjawisko samoindukcji i indukcji wzajemnej
z zastosowaniem oscyloskopu. Analiza dziatania transformatora na
podstawie pomiarow napie¢. Weryfikacja stanu technicznego cewki
zaptonowej. Badanie prgdnicy na stanowisku diagnostycznym. Badanie
pragdniczki tachometrycznej.

7. Podstawy miernictwa elektrycznego

Dobieranie przyrzgdu elektrycznego i jego zakresu do pomiaru wielkosci
elektrycznych. Wykonywanie pomiaru natezenia prgdu elektrycznego
przy pomocy amperomierza, szacowanie wyniku pomiaru. Wykonywanie
pomiaru napiecia elektrycznego przy pomocy woltomierza, szacowanie
wyniku pomiaru. Obliczanie btedu bezwzglednego i btedu wzglednego
pomiaru wskazanym miernikiem dla okreslonego wychylenia wskazdwki.
Wykonywanie pomiaru rezystancji metodg techniczng za pomocg
woltomierza i amperomierza. Wykonywanie pomiaréw podstawowych
wielkosci  elektrycznych  przy pomocy miernika  uniwersalnego.
Wykonywanie pomiaréw mocy pragdu statego =z zastosowaniem
woltomierza | amperomierza. Badanie przebiegow napiecia za pomocg
oscyloskopu. Zastosowanie oscyloskopu do diagnostyki czujnikow
w ukfadach sterowania pojazdow samochodowych.

8. Silniki i pradnice napiecia przemiennego

Porownywanie przebiegow sinusoidalnych obserwowanych za pomocg
oscyloskopu. Odczytywanie wartosci maksymalnej i okresu przebiegu
sinusoidalnego. Obliczanie podstawowych wielkosci charakteryzujgcych
przebieg sinusoidalny: okres, czestotliwos¢, warto$¢ maksymalna
I skuteczna. Rysowanie przebiegow sit elektromotorycznych w prgdnicy
trojfazowej. Obliczanie mocy w uktadach trojfazowych. Rozpoznawanie
elementéw konstrukcji réznych silnikbw napiecia przemiennego.
Okreslanie zasad obstugi urzgdzen elektrycznych.

9. Diody, tranzystory. Alternator samochodowy

Rozpoznawanie elementow elektronicznych na podstawie wygladu
i oznaczen. ldentyfikowanie elementéw na schemacie elektronicznym.
Odczytywanie parametrow elementow elektronicznych na. podstawie
oznaczen oraz informacji katalogowych. Wykonywanie pomiarow



charakterystyki zewnetrznej diody poOtprzewodnikowej. Wykonywanie
pomiarow charakterystyki zewnetrznej diody Zenera. Wykonywanie
pomiarow charakterystyk tranzystorow. Pordownywanie charakterystyk
roznych elementow elektronicznych. Sprawdzanie stanu technicznego
elementow elektronicznych za pomocg testera i miernika uniwersalnego.
Dobieranie zamiennikow elementow elektronicznych z katalogow.
Analiza dziatania prostych uktadow elektronicznych, zawierajgcych diody

i tranzystory, na podstawie schematdéw | przebiegdbw czasowych.
Rozroznianie elementow konstrukcyjnych alternatora. Analiza
schematéw elektronicznych i elektrycznych regulatoréow napiecia.

Ustalanie procedur postepowania dotyczgcych diagnozowania
uszkodzen systemu zasilania pojazdu samochodowego w energie
elektryczng. Badanie alternatora samochodowego na stole probierczym.
Diagnozowanie stanu technicznego regulatora napiecia za pomocg
przyrzgdoéw diagnostycznych. Demontaz, weryfikacja podzespotow,
montaz alternatora samochodowego. Okreslanie stanu technicznego
elementow alternatora samochodowego.

10. Systemy zaptonowe. Czujniki

Porownywanie budowy czujnikbw  stosowanych w pojazdach
samochodowych. Dokonywanie pomiaréw elektrycznych sygnatow
wyjsciowych czujnikdw, badanie ich przebiegu za pomocg oscyloskopu.
Badanie konwencjonalnego systemu zaptonowego z zastosowaniem
kasety probiercze;. Analiza charakterystyk odsrodkowego
[ podcisnieniowego regulatora kata wyprzedzenia zaptonu.
Porownywanie przebiegow oscyloskopowych przy prawidtowej
i nieprawidfowe] pracy systemu zaptonowego. Identyfikacja Swiec
zaptonowych na podstawie oznaczen | katalogow. Rozpoznawanie
czujnikdbw wspotpracujgcych z systemem zaptonowym. Lokalizacja
umiejscowienia  czujnikbw systemu zaptonowego. Poréwnywanie
rozwigzan konstrukcyjnych systemow zaptonowych na podstawie
schematow elektrycznych i dokumentacji technicznej. Porownywanie
przebiegdéw rzeczywistych z wzorcowymi czujnikdbw indukcyjnych
i hallotronowych. Badanie stanu technicznego systemu zaptonowego
przy pomocy diagnoskopow samochodowych. Okres$lanie stanu
technicznego silnika na podstawie wyglagdu sSwiecy zaptonowej. Ustalanie
procedur postepowania dotyczgcych diagnozowania uszkodzen systemu
zaptonowego.

11.System oswietlenia, urzadzenia kontrolno- pomiarowe

Analiza dziatania, diagnozowanie obwodu S$wiatet pozycyjnych na
stanowisku dydaktycznym. Analiza dziatania, diagnozowanie obwodu
Swiatet mijania i Swiatet drogowych. Analiza dziatania, diagnozowanie



obwodu S$wiatet kierunku jazdy i Swiatet awaryjnych. Okres$lanie
zastosowania zarowek samochodowych na podstawie wygladu,

oznaczen i instrukcji obstugi pojazdu. Pordédwnywanie konstrukcji
I parametrow bezpiecznikow samochodowych. Rozroznianie elementow
oSwietlenia ksenonowego na podstawie modelu. Badanie

I ocena parametrow przerywacza Swiatet kierunku jazdy. Wyszukiwanie
zwar¢ i przerw w systemie osSwietlenia pojazdu. Ustalanie procedur
postepowania dotyczacych wyszukiwania uszkodzen obwodu
oSwietlenia lub obwodu urzgdzen kontrolno-pomiarowych. kgczenie
elementow instalacji okreslonego typu oswietlenia w obwod elektryczny.

12. Podstawowe uktady elektroniczne

Analiza budowy, rozpoznawanie elementow, badanie napiecia
wyjsciowego prostownikow  samochodowych. Analiza budowy,
rozpoznawanie elementow, badanie napiecia wyjsciowego powielacza
napiecia. Analiza budowy, rozpoznawanie elementow, okreSlanie
parametréow wzmacniacza napiecia. Analiza budowy, rozpoznawanie
elementow, badanie przebiegu oraz wartoSci napiecia wyjsciowego
stabilizatora napiecia. Analiza budowy, zasady dziatania, badanie
sygnatow wyjsciowych przerzutnikdw elektronicznych. Okres$lanie funkciji
elementow  elektronicznych na podstawie schematu uktadu
elektronicznego. Analiza dziatania bramek logicznych z zastosowaniem
symulacji komputerowej. Analiza dziatania przerzutnikbw na podstawie
symulacji komputerowej. Okres$lanie zasad dziatania przetwornikéw A/C
i C/A. Montaz i uruchamianie prostego uktadu elektronicznego. Badanie
sygnatow analogowych i cyfrowych na stanowisku dydaktycznym.

13. Dodatkowe wyposazenie elektryczne pojazdéw samochodowych
Analiza budowy, wyjasnianie zasady dziatania systemu wycieraczek
szyby przedniej na stanowisku dydaktycznym. Diagnozowanie oraz
naprawa obwodu elektrycznego wycieraczki. Ustalanie procedur
postepowania dotyczgcych diagnozowania uszkodzen wycieraczki.
Analiza schematow ideowych programatorOw przerywanej pracy
wycieraczki. Rozpoznawanie elementow ukfadu poduszki gazowej na
schemacie ideowym i modelu. Analiza budowy i dziatania, weryfikacja
I naprawa obwodu elekirycznego poduszki powietrznej, na stanowisku
poglgdowym. Analiza sposobow zabezpieczenia pojazdow
samochodowych przed kradziezg. Analiza budowy, wyjasnianie zasady
dziatania autoalarmu na stanowisku dydaktycznym. Diagnozowanie
obwodu elektrycznego autoalarmu, naprawa. Analiza budowy, dziatania
oraz weryfikacja i naprawa obwodu elektrycznego immobilizera, na
stanowisku dydaktycznym. Analiza budowy, zasady dziatania oraz
weryfikacja i naprawa obwodu elektrycznego sterowania systemem
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klimatyzacji® na dziatajgcym stanowisku poglgdowym. Analiza budowy,
zasady dziatania oraz weryfikacja i naprawa obwodu elektrycznego
centralnego zamka. Analiza budowy, zasady dziatania oraz weryfikacja
i naprawa obwodu elektrycznego podnos$nikow elektrycznych szyb
bocznych, na stanowisku dydaktycznym.

Srodki dydaktyczne

Zasilacze stabilizowane napiecia statego.

Prostowniki i urzgdzenia do kontroli stanu technicznego akumulatora.
Urzgdzenia  pomiarowe  podstawowych  wielkoSci elektrycznych,
analogowe i cyfrowe mierniki uniwersalne.

Oscyloskopy dwu- i czterokanatowe o pasmie minimum 20 MHz
z pamieciy.

Stot probierczy do badania alternatorow i rozrusznikdw.

Kaseta diagnostyczna lub stanowisko do prezentacji i badania instalaciji
zaptonowej.

Komputery diagnostyczne i stacjonarne.

Zestawy elementow elektrycznego i elektronicznego wyposazenia
pojazdow  samochodowych: modele, przekroje, czesci nowe
i uszkodzone.

Wigzki przewodow instalacji elektrycznej pojazdow.

Elementy elektroniczne.

Silniki elektryczne stosowane w pojazdach samochodowych.

Stanowiska poglagdowo - dydaktyczne wyposazenia elektrycznego

i elektronicznego pojazdu samochodowego zawierajace:

- obwody oswietlenia,

- obwod kierunkowskazow i Swiatet awaryjnych,

- centralny zamek i modut domykania szyb,

- autoalarmy samochodowe,

- uktady wtrysku paliwa,

- ukfad rozruchowy,

- dziatajgcy system zaptonowy,

- elektryczny system zasilania w energie elektryczng.

Plansze i foliogramy ilustrujgce systemy sterowania.

Programy komputerowe do symulacji pracy urzgdzen elektrycznych

i elektronicznych oraz do obrobki wynikow pomiaru.

Specijalistyczne programy komputerowe dotyczgce elektrycznego

i elektronicznego wyposazenia pojazdu samochodowego.

Normy, katalogi.

Czasopisma specjalistyczne.



Uwagi o realizacji

Program przedmiotu Pracownia elektrotechniki i elektroniki zawiera
zestawy zadan praktycznych dotyczgcych: diagnostyki i obstugi
elektrycznego [ elektronicznego wyposazenia pojazdow
samochodowych, metod pomiaru parametrow, doboru narzedzi,
urzgdzen pomiarowych i diagnostycznych do oceny dziatania ukfadow
funkcjonalnych i mechanizmow samochodu.

W wyniku realizacji programu uczniowie powinni opanowac
podstawowe umiejetnosci dotyczgce diagnozowania usterek oraz oceny
dziatania zespotow elektrycznych i elektronicznych samochodu.

Podczas realizacji programu nalezy odwotywa¢ sie do wiadomosci
i umiejetnosci nabytych przez uczniow w wyniku realizacji programoéow
przedmiotow: Silniki pojazdédw samochodowych, Podwozia i nadwozia
pojazdow samochodowych, Elektryczne | elektroniczne  wyposazenie
pojazdow  samochodowych, Zajecia  praktyczne. Nalezy rowniez
wykorzystywa¢  wiedze [ doswiadczenia uczniow dotyczace
elektrotechniki i elektroniki samochodowej zdobyte poza szkofs.
W trakcie procesu nauczania nalezy ksztattowa¢ zainteresowania
ucznidow tematykg przedmiotu, uswiadamia¢ koniecznosS¢ ustawicznego
samoksztatcenia poprzez korzystanie z podrecznikdw, czasopism
specjalistycznych, katalogow, poradnikow. Nalezy réwniez uswiadamiac
uczniom znaczenie tresci programowych przedmiotu w procesie
ksztattowania umiejetnosci zawodowych.

SzczegoOlnie wazne jest opanowanie przez ucznidw umiejetnosci:
rozpoznawania uszkodzen uktadow funkcjonalnych i mechanizmow
samochodu, elementow uktadéw elektronicznych sterujgcych pracg
zespotow, czujnikow i elementéw wykonawczych, postugiwania sie
poprawng terminologig, poprawnego wnioskowania, interpretacji
wynikow pomiarow.

Bardzo waznym zagadnieniem jest ksztattowanie umiejetnosci doboru
przyrzagdow pomiarowych, urzgdzen i stanowisk diagnostycznych do
warunkoéw i zakresu wykonywanej pracy. Nalezy zwraca¢ uwage na
stosowanie = poprawnego  stownictwa, przestrzeganie  przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony
srodowiska.

Zajecia powinny odbywac sie w pracowni elektrotechniki i elektroniki
samochodowej wyposazonej w niezbedne Srodki dydaktyczne.

Wskazane jest prowadzenie zaje¢ pod kierunkiem Kkilku nauczycieli
w zespotach liczgcych 3-4 uczniow.

Przed przystgpieniem do wykonywania zadan praktycznych nalezy
sprawdzi¢ poziom wiedzy ucznidw, niezbednej do wykonywania badan
i pomiarow. Warunkiem przystgpienia uczniow do wykonywania zadan
jest pozytywna ocena wyniku sprawdzianu.
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Wskazana jest realizacja programu przedmiotu w 3-godzinnych
jednostkach lekcyjnych.

Nauczyciel powinien opracowa¢ szczegotowy regulamin pracowni, ze
szczegoOlnym zwroceniem uwagi na: dyscypling pracy podczas
wykonywania zadan, obstuge stanowisk diagnostycznych i pomiarowych
zgodnie
Z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
oraz ochrony srodowiska.

Zajecia powinny byC poprzedzone sprawdzeniem poziomu wiedzy
uczniow, dotyczacej budowy i dziatania kontrolowanych obwodow
I elementow z zakresu elektrycznego i elektronicznego wyposazenia
samochodu. Nauczyciel powinien okreslic zasady sporzadzania
sprawozdan z realizacji zadan oraz zakres odpowiedzialnosci uczniow
w przypadku celowego uszkodzenia przyrzgddéw pomiarowych i srodkow
dydaktycznych.

W trakcie realizacji programu przedmiotu nalezy podkreslac
koniecznoS¢ przestrzegania przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy
oraz ochrony przeciwpozarowej podczas obstugi i naprawy pojazdow
samochodowych.

Wskazane jest ksztattowanie takich postaw, jak: odpowiedzialnosc¢
moralna, zawodowa i karna za niewfasciwie wykonang prace zwigzang
z obstugg i naprawg pojazdéw samochodowych.

Do realizacji poszczegolnych zadan powinna byC opracowana
instrukcja wykonania, okreslajgca zakres niezbedne] wiedzy oraz
wskazania do wykonania zadania. Uczniowie powinni zapoznac sie
z instrukcjg przed przystgpieniem do realizacji zadania.

Realizacja programu przedmiotu Pracownia elektrotechniki
i elektroniki, stanowigca podsumowanie procesu ksztatcenia w zawodzie,
powinna odbywac sie w ostatnim roku ksztatcenia.

Proponuje sie nastepujgcy podziat godzin na realizacje dziatow
tematycznych:

Lp. Dziaty tematyczne ”Ocrzlzztzcoygrzl{an
1. | Obwody elektryczne pradu statego 10

2. | Schematy i obwody instalacji elektrycznej

pojazdow samochodowych 4

3. | Akumulatory samochodowe 8

4. | Pole elektryczne i magnetyczne 4

5. | System rozruchowy silnikdw spalinowych 8

6. | Elektromagnetyzm 4

7. | Podstawy miernictwa elektrycznego . O...

8. | Silniki i prgdnice napiecia przemiennego 3}




9. | Diody, tranzystory. Alternator samochodowy 10
10. | Systemy zaptonowe. Czujniki 10
11. | System os$wietlenia, urzgdzenia kontrolno -
pomiarowe 8
12. | Podstawowe uktady elektroniczne 10
Dodatkowe wyposazenie elektryczne pojazdow
13. 10
samochodowych
Razem 96

Podziat godzin dotyczy realizacji programu w czteroletnim technikum
dla mtodziezy. Podana w tabeli liczba godzin na realizacje
poszczegolnych dziatow tematycznych ma charakter orientacyjny.
Nauczyciel moze wprowadza¢ zmiany w zaleznosci od aktualnych
potrzeb edukacyjnych.

Propozycje metod sprawdzania i oceny osiggniec¢
edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczniow powinno odbywac sie
w trakcie realizacji programu przedmiotu na podstawie Kkryteriow
ustalonych na poczgtkowych zajeciach. Podstawowym kryterium
oceniania osiggnie¢ uczniow jest poziom i zakres opanowania
umiejetnosci okreslonych w szczegotowych celach ksztatcenia.

Kontrola i ocena osiggnie¢ uczniow moze by¢ dokonywana za
pomoca;
- sprawdzianow ustnych i pisemnych,
- testow osiggnie€ szkolnych,
- obserwacji pracy ucznidow podczas wykonywania ¢wiczen.
W trakcie sprawdzania i oceniania osiggnieC¢ uczniow nalezy zwracac
uwage na:
- merytoryczng jakos¢ wypowiedzi,
- stosowanie poprawnej terminologii,
- korzystanie z réznych zrédet informaciji,

- organizacje stanowiska pracy,

- przestrzeganie przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

- postugiwanie sie przyrzgdami pomiarowymi,

Do podstawowych umiejetnosci podlegajgcych ocenie nalezy zaliczyc:

- ustalanie procedur postepowania dotyczgcych diagnozowania
I naprawy obwodow elektrycznych,

- ustalanie zakresu czynno$ci wykonywanych podczas naprawy,

- obstuge stanowisk, urzgdzen pomiarowych i diagnostycznych,



- wykonywanie pomiardw, interpretacje wynikdw pomiarow,

- postugiwanie sie dokumentacjg techniczng, katalogami, programami
komputerowymi.

Na zakonczenie realizacji poszczegoOlnych dziatbw tematycznych

wskazane jest stosowanie testow osiggnieCc szkolnych oraz

sprawdzianéw  praktycznych z zadaniami typu préba pracy,

zaopatrzonymi w kryteria oceniania i schemat punktowania.

W ocenie koncowej osiggnieC ucznidow, po zakonczeniu realizacji
programu przedmiotu, nalezy uwzglednia¢ wyniki stosowanych
sprawdzianow i testow osiggniec.

Proces sprawdzania i oceniania powinien byC realizowany zgodnie
z obowigzujgcyg skalg ocen.
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ORGANIZACJA | ZARZADZANIE
PRZEDSIEBIORSTWEM SAMOCHODOWYM

Szczegobétowe cele ksztatcenia
W wyniku procesu ksztatcenia uczen (stuchacz) powinien umiec:

sklasyfikowac pojazdy samochodowe  wedtug przeznaczenia
I rozwigzan konstrukcyjnych,

zidentyfikowac pojazdy na podstawie tabliczek znamionowych i VIN,
zaplanowac przebieg procesow obstugowo-naprawczych,
zorganizowac¢ stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii,
dobra¢ narzedzia, przyrzady i urzgdzenia do wykonania okreslonych
zadan,

sporzadzi¢ dokumentacje obstugi [ naprawy pojazdow
samochodowych,
sporzgdzi¢ kalkulacje kosztow obstugi i naprawy pojazdow
samochodowych,

postuzyC sie¢ oprogramowaniem komputerowym dotyczgcym
eksploatacji pojazdow samochodowych,

postuzyC sie programami komputerowymi dotyczgcymi diagnostyki
pojazdow samochodowych oraz obstugi klienta,

zorganizowac i pokierowac pracgzespotu,

zastosowac techniki porozumiewania sie z klientem,

przeprowadzi¢ negocjacje i rozmowe z klientem,

podjgcC decyzje dotyczgce wykonania zadan zawodowych,

rozwigza¢ problemy techniczne w zakresie wykonywanych zadan
zawodowych,

zastosowaC przepisy prawa dotyczgce eksploatacji, obrotu oraz
ubezpieczen pojazdow samochodowych,

zorganizowac¢ dziatalnoSC¢ gospodarcza,

zastosowaC przepisy prawa dotyczgce dziatalnoSci gospodarczej
I zawodowej,

sporzgdzi¢ dokumenty niezbedne do podejmowania i prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej przedsiebiorstwa samochodowego,
zastosowaC przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska,

udzieli¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy,
skorzysta¢ z roznych zrédet informacji oraz z doradztwa
specjalistycznego.

98



Materiat nauczania

1. Organizacja przedsiebiorstwa samochodowego

Rodzaje przedsiebiorstw  samochodowych. Zakres dziatalnosci
poszczegolnych przedsiebiorstw. Organizacja procesu obstugowo-
naprawczego. Dokumentacja obstugi i naprawy pojazdow
samochodowych. Dokumentacja: serwisowa, magazynowa,
eksploatacyjna  warsztatu obstugowo-naprawczego. Wyposazenie
warsztatow do diagnostyki, obstugi, naprawy i konserwacji pojazdow
samochodowych. Programy serwisowe. Programy magazynowe. Dobor
pracownikow. Zasady kierowania zespotem pracownikow. Zasady
wynagradzania pracownikow. Szkolenie pracownikéw z uwzglednieniem
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
oraz ochrony Srodowiska. Analiza ekonomiczna dziatalnosci
gospodarczej. Marketing w  przedsiebiorstwie = samochodowym.
Wizerunek firmy. Etyka zawodowa.

Cwiczenia:

Planowanie procesu obstugowo-naprawczego.
+ Analiza dokumentacji obstugi i naprawy pojazdow.
+ Analiza ekonomiczna dziatalnosci gospodarczej.

2. Biuro obstugi klienta

Organizacja biura obstugi klienta. Wymagania stawiane pracownikom
biura obstugi klienta. Zaleznos$¢ liczby obstugiwanych pojazdow od
wielkosci serwisu. Dokumentacja obstugi klienta. Bazy danych klientow.
Bazy danych obstugiwanych pojazdow samochodowych. Klienci
strategiczni. Technika komunikowania sie z klientem. Prowadzenie
negocjacji. Wystawianie zlecen serwisowych. Rozliczanie wykonanych
napraw. Wystawianie faktur. Technika sprawdzania zadowolenia klienta
z wykonanej naprawy.

Cwiczenia:
Prowadzenie rozméw miedzy klientem i pracownikiem biura obstugi
klienta (inscenizacja).
Rozliczanie zlecenia serwisowego oraz wystawianie faktury za
naprawe.
Okres$lanie liczby obstugiwanych pojazdéw zaleznie od wielkosci
serwisu.
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3. Przepisy prawa dotyczace ubezpieczen i obrotu pojazdami
samochodowymi

Podstawowa wiedza dotyczgca ubezpieczenia pojazdéw. Zasady
sporzgdzania dokumentacji szkod komunikacyjnych. Zasady likwidacji
szkdd komunikacyjnych. Programy rozliczania szkéd komunikacyjnych:
AUDATEX, EUROTAX. Przepisy prawa dotyczgce obrotu pojazdami
samochodowymi, zespotami konstrukcyjnymi i czesciami zamiennymi.
Centralna ewidencja pojazdow i kierowcow (CEPIK). Zasady wycofania
pojazdu z ruchu. Kasacja pojazdu.

Cwiczenia:
Sporzgdzanie dokumentacji szkod komunikacyjnych.
Rozliczanie szkdéd komunikacyjnych z zastosowaniem programow
komputerowych: AUDATEX, EUROTAX.

4. Stacja Kontroli Pojazdéw

Zakres badan technicznych w stacji kontroli pojazdow (SKP). Rodzaje
SKP. Podstawy prawne dziatalnosci SKP. Wyposazenie SKP
w przyrzady i stanowiska kontrolne. Wymagania stawiane mechanikom-
diagnostom. Uprawnienia mechanikow-diagnostow. = Dokumentacja
wykonanych kontroli pojazdéw samochodéw. Urzedy upowaznione do
kontroli SKP i ich uprawnienia.

Cwiczenia:
Okres$lanie zakresu badan kontrolnych pojazdéw samochodowych
w zaleznoéci od rodzaju SKP i posiadanych uprawnien do kontroli.

5. Wtasna dziatalnos¢ gospodarcza

Formy prowadzenia dziatalnosci gospodarczej. Dokumenty niezbedne do
prowadzenia dziatalno$ci gospodarczej. Przepisy prawa dotyczace
dziatalnosci gospodarczej w zakresie obstugi i naprawy pojazdow
samochodowych. Przepisy prawa dotyczgce bezpieczenstwa i higieny
pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony Srodowiska. Dobor
narzedzi, = wyposazenia  warsztatowego, urzgdzen naprawczych
z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej, ochrony $rodowiska oraz wymagan Urzedu Dozoru
Technicznego (UDT). Urzedy upowaznione do kontroli przedsiebiorstw
samochodowych i ich uprawnienia.

Cwiczenia:
Planowanie dziatan zwigzanych z uruchomieniem wtasnego
przedsiebiorstwa samochodowego.



Dobieranie  narzedzi, @ wyposazenia warsztatowego, urzgdzen
naprawczych z uwzglednieniem obowigzujgcych przepisow prawa.

Srodki dydaktyczne

Przepisy prawa dotyczgce podejmowania i prowadzenia dziatalnosci
gospodarczej.

Przepisy prawa dotyczgce dziatalnosci Stacji Kontroli Pojazdow.

Przepisy prawa dotyczgce wyposazenia Stacji Kontroli Pojazdow
w przyrzady i stanowiska kontrolne.

Przepisy prawa dotyczagce pracownikow przedsiebiorstw
samochodowych.
Przepisy prawa dotyczace ubezpieczen i obrotu pojazdami
samochodowymi.

Przepisy prawa dotyczace likwidacji szkéd komunikacyjnych.

Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
oraz ochrony $srodowiska.

Komputer PC z licencjg na programy rozliczania szk6d komunikacyjnych:
AUDATEX, EUROTAX.

Przepisy prawa dotyczgce bezpiecznego uzytkowania narzedzi,
stanowisk diagnostyki, obstugi i naprawy pojazdow z uwzglednieniem

ochrony elektrycznej, dozoru technicznego (UDT), ochrony
przeciwpozarowe;j.
Przyktadowa dokumentacja techniczna przedsiebiorstw
samochodowych.

Komputerowe programy serwisowe, magazynowe, ekonomiczne,
stosowane w przedsiebiorstwach samochodowych.

Filmy dydaktyczne ilustrujgce prace biura obstugi klienta, miedzy innymi:
zasady rozmoéw z klientem, techniki prowadzenia negocjacji, sposoby
rozwigzywania konfliktow z klientami i pracownikami.

Katalogi narzedzi, wyposazenia do diagnostyki, obstugi i naprawy
pojazdow samochodowych.

Cenniki ustug i napraw pojazdow.

Katalogi norm fabrycznych dotyczgcych czasu wykonania operacji
technologicznych w ramach obstugi i naprawy samochodu (Katalog
Normatywnych Czaséw Napraw).

Druki zlecen warsztatowych na naprawe mechaniczng, naprawe
blacharsko-lakierniczg, wystawiane przez rozne firmy samochodowe.
Faktury za naprawe mechaniczng, naprawe blacharsko-lakiernicza,
wystawiane przez rézne firmy samochodowe.

Dokumentacja przedsigbiorstwa samochodowego stanowigca podstawe
ekonomicznej analizy dziatalnosci firmy.



Uwagi o realizacji

Celem realizacji programu przedmiotu Organizacja i zarzgdzanie
przedsiebiorstwem samochodowym jest przygotowanie absolwentow
szkoty do pracy we wspofczesnym przedsiebiorstwie samochodowym
oraz do prowadzenia wfasnej dziatalnoSci gospodarczej zwigzanej
z motoryzacjg

W trakcie realizacji programu uczniowie powinni opanowacC wiedze
i umiejetnosSci dotyczgce: prowadzenia dziatalnosci gospodarczej,
organizacji pracy w roznych przedsiebiorstwach samochodowych,
interpretacji obowigzujgcych przepisow prawa.

Program powinien byC realizowany w $cistej korelacji z tematykg
przedmiotow: Bezpieczenstwo pracy, Pracownia diagnostyki pojazdow
samochodowych.

Program zawiera pieC dziatow tematycznych. Uczniowie rozpoczynajg,
nauke od poznania rodzajow przedsiebiorstw samochodowych, zasad
organizaciji procesow obstugowo-naprawczych, dokumentaciji
i programow komputerowych stosowanych w przedsiebiorstwach.

Dziat tematyczny Biuro obstugi klienta dotyczy organizacji
i funkcjonowania biura.

W trakcie realizacji nastepnego dziatu uczniowie poznajg podstawowe
przepisy prawa dotyczgce ubezpieczen i obrotu pojazdami.

Dziat czwarty obejmuje tematyke dotyczgcg dziatalnosci Stacji Kontroli
Pojazdow.

Tematyka programowa pigtego dziatu dotyczy przepisdow prawa
obowigzujgcych podczas prowadzenia wfasnej dziatalnoSci gospodarcze;j
zwigzanej z motoryzacjg.

Zajecia powinny by¢ prowadzone w pracowni wyposazonej
w niezbedne Srodki dydaktyczne.

Ksztattowanie umiejetnosci okreslonych w szczegotowych celach
ksztatcenia wymaga stosowania roznych metod i form nauczania oraz
wtasciwego doboru $srodkow dydaktycznych.

W zaleznosci od specyfiki realizowanych tresci ksztatcenia nalezy
stosowac formy pracy: zbiorowg, grupowg, indywidualng. Program
przedmiotu powinien by¢ realizowany w grupie liczgcej do 15 ucznidw,
a w miare potrzeb z podziatem na zespoty 3-5 osobowe. Praca
w zespotach wptywa na efektywnoScC procesu ksztatcenia oraz umozliwia
ksztattowanie umiejetnosci ponadzawodowych, jak: komunikowanie sie,
podejmowanie decyzji, prezentowanie wynikow.

Wykorzystywanie podczas zajeCc filmoéw dydaktycznych wptywa na
przyswajanie informacji, rozw6j samodzielnego myslenia, ksztattowanie
pogladow.

W trakcie realizacji programu nalezy tgczycC teorie z praktykg poprzez
odpowiedni dobdr cwiczen, wykorzystywaC wiadomosci i umiejetnosSci



uczniow z Podstaw przedsigbiorczosci,  ksztattowa¢ umiejetnosci
korzystania z innych niz podrecznikowe zrédet informacii.

Wykonywanie cCwiczen wptywa na ksztattowanie umiejetnosci
praktycznych, samodzielnego mysSlenia oraz przyswajanie poprawnej
terminologii.

Zestawy Cwiczen zamieszczonych w programie przedmiotu nalezy
traktowaC jako propozycje do wykorzystania przez nauczyciela.
Wskazane jest opracowanie przez nauczyciela zestawu innych c¢wiczen
wspomagajgcych realizacje programu.

W trakcie realizacji programu nalezy rozwija¢ zainteresowania
uczniow tematykg przedmiotu poprzez ksztattowanie umiejetnosci
praktycznego zastosowania opanowanej wiedzy. Odpowiedni poziom
motywacji uczniow do pogtebiania wiedzy i ksztattowania umiejetnosci
wptywa na efektywnosS¢ procesu ksztatcenia.

Efektywnos¢ realizacji programu przedmiotu Organizacja
i zarzgdzanie przedsigbiorstwem samochodowym zalezy w duzym
stopniu od doboru metod nauczania. Wskazane jest stosowanie metod
nauczania sprzyjajacych:

- ksztattowaniu zainteresowan technicznych, poszukiwaniu nowych
rozwigzan,
- aktywnemu udziatowi uczniow w rozwigzywaniu okreslonych zadan

I problemow,

- stosowaniu zdobytej wiedzy w praktyce,

- ksztattowaniu okreslonych umiejetnosci i nawykow,

- postugiwaniu sie programami komputerowymi,

- stosowaniu obowigzujgcych przepisow prawa,

- ksztattowaniu umiejetnosci komunikowania sie, pracy zespotowej,

- postugiwaniu sie dokumentacjgtechniczng,

- stosowaniu poprawnej terminologii.

Do osiggniecia celéw ksztatcenia wskazane jest stosowanie metod
podajgcych i eksponujgcych w potgczeniu z metodami problemowymi
I praktycznymi: wyktadu konwersatoryjnego, wyktadu problemowego,
dyskusji dydaktycznej.

Wskazane jest stosowanie filmow dydaktycznych podczas realizacji
treSci ksztatcenia dotyczgcych obstugi klienta, rozliczania zlecen
warsztatowych, likwidacji szkdd komunikacyjnych.



Proponuje sie nastepujgcy podziat godzin na realizacje dziatéw
tematycznych:

Orientacyjna

Lp- Dziaty tematyczne liczba

godzin
1. | Organizacja przedsiebiorstwa samochodowego 30
2. | Biuro obstugi klienta 22

3. | Przepisy prawa dotyczgce ubezpieczen i obrotu

pojazdami samochodowymi 18
4. | Stacja Kontroli Pojazdow 12
5. | Wrasna dziatalno$¢ gospodarcza 14
Razem 96

Podziat godzin dotyczy ksztatcenia w czteroletnim technikum dla
mtodziezy. Podana w tabeli liczba godzin na realizacje poszczegolnych
dziatow tematycznych ma charakter orientacyjny. Nauczyciel moze
wprowadzac¢ zmiany w zaleznosci od aktualnych potrzeb edukacyjnych.

W trakcie realizacji tresSci ksztatcenia nalezy zwracaC uwage na
taczenie teorii z praktyka.

Podczas realizacji tematyki programowej dziatu  Organizacja
przedsiebiorstwa samochodowego nalezy podkresli¢, ze tresci te sg
aktualne w czasie ich prezentacji. Schematy organizacyjne
przedsiebiorstw samochodowych ulegajg zmianom, dlatego tez tresci
programowe powinny by¢ aktualizowane. Wyposazenie przedsiebiorstw
samochodowych w przyrzgdy i stanowiska obstugowo-naprawcze,
programy wspomagajgce dziatalnos¢, jest zalezne od wielkoSci
przedsiebiorstwa, zakresu prowadzonych ustug i rodzaju wykonywanych
napraw.

Podczas realizacji tresci programowych dziatu Biuro Obstugi Klienta
nalezy zwraca¢ uwage na organizacje oraz specyfike dziatalnosci biura,
zalezng od wielkosci przedsiebiorstwa, zakresu prowadzonych ustug,
rodzajow wykonywanych napraw. Szczegoélnie nalezy podkreslic wptyw
profesjonalnego przygotowania pracownikdw biura, bezposrednio
kontaktujgcych sie z klientami, do wykonywania zadan. Od ich kultury
I przygotowania zawodowego zalezne sg ekonomiczne wyniki
dziatalnosci przedsiebiorstwa.

W trakcie realizacji tresci programowych dziatu Przepisy prawa
dotyczgce ubezpieczen i obrotu pojazdami samochodowymi nalezy
zwracaC uwage na postugiwanie sie obowigzujgcymi przepisami prawa.
Wskazana jest aktualizacja tresci programowych dotyczgcych przepisow
prawa, podlegajgcych czestym zmianom.




Podczas realizacji tresci programowych dziatu Stacja Kontroli
Pojazdow nalezy podkreslac specyfike dziatalnosSci przedsigebiorstwa.
Organizacja SKP, obowigzujgca dokumentacja, wyposazenie
w przyrzgdy i stanowiska diagnostyczne, procedury badan kontrolnych,
sg okreslone przepisami prawa. Nalezy podkresla¢c wptyw badania
kontrolnego na bezpieczenstwo ruchu drogowego.

W trakcie realizacji tresci programowych dziatu Wrfasna dziatalnosc
gospodarcza nalezy zwracaC uwage na przepisy prawa dotyczgce:
dziatalnosci gospodarczej w zakresie obstugi i naprawy pojazdow
samochodowych, bezpieczenstwa [ higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony Srodowiska. Wskazane jest, aby
w ramach c¢wiczen uczniowie wykonali symulacje dziatan zwigzanych
z uruchomieniem wtasnej dziatalnosci gospodarczej dotyczgcej obstugi
i naprawy pojazdow samochodowych.

Propozycje metod sprawdzania i oceny osiagniec
edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie i ocenianie osiagnie¢ uczniow powinno odbywac sie
w trakcie i na zakonczenie realizacji programu przedmiotu, na podstawie
kryteriow ustalonych na poczgtkowych zajeciach. Podstawowym
kryterium oceniania osiggnieC uczniow jest poziom i zakres opanowania
umiejetnosci okres$lonych w szczegotowych celach ksztatcenia.

Kontrola i ocena osiggnie¢ uczniow moze byC dokonywana za
pomoca;

- sprawdzianow ustnych i pisemnych,

- testow osiggniec szkolnych,

- obserwacji pracy uczniow podczas wykonywania ¢wiczen.

W trakcie kontroli i oceny osiggnie¢ uczniow nalezy zwracacC uwage na:
- merytoryczng jakos¢ wypowiedzi,

- stosowanie poprawnej terminologii,

- korzystanie z r6znych zrodet informacji technicznej,

- poprawnos$c¢ analizowania i wnioskowania,

- planowanie pracy,

- postugiwanie sie normami, katalogami, aktami prawnymi.

Po zakonczeniu realizacji poszczego6lnych dziatow tematycznych
wskazane jest stosowanie testow osiggniecC szkolnych.

W ocenie koncowej pracy uczniow, po zakonczeniu realizacji
programu przedmiotu, nalezy uwzglednia¢ wyniki stosowanych
sprawdzianow i testow osiggniec.

Proces sprawdzania i oceniania powinien byc¢ realizowany zgodnie
z obowigzujgcg skalg ocen.
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Cenniki ustug i napraw pojazdow.

Katalogi narzedzi, wyposazenia do diagnostyki, obstugi i naprawy
pojazdow samochodowych.

Katalogi norm fabrycznych dotyczgcych czasu wykonania operacji
technologicznych w ramach obstugi i naprawy samochodu (Katalog
Normatywnych Czas6éw Napraw) opracowane przez producentéw
samochodow.

Praca zbiorowa: Budowa pojazdow samochodowych. Cz.ll. REA,
Warszawa 2003

Opracowania producentow samochodow dotyczgce: procedur obstugi

klientow, napraw gwarancyjnych i pogwarancyjnych, rozpatrywania
reklamac;ji

Przepisy prawa dotyczgce prowadzenia dziatalnosci gospodarczej
Przepisy prawa dotyczgce pracownikow przedsiebiorstw
samochodowych

Przepisy prawa dotyczgce ubezpieczen i obrotu pojazdami
samochodowymi

Przepisy prawa dotyczgce likwidacji szkod komunikacyjnych

Przepisy prawa dotyczgce kasacji pojazdu

Przepisy prawa dotyczgce dziatalnosci Stacji Kontroli Pojazdéw

Przepisy prawa dotyczgce wyposazenia Stacji Kontroli Pojazdow
w przyrzgdy i stanowiska kontrolne

Przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
oraz ochrony srodowiska

Przepisy prawa dotyczgce uzytkowania narzedzi, stanowisk diagnostyki,
obstugi i naprawy pojazdéw z uwzglednieniem ochrony elektrycznej,
dozoru technicznego (UDT), ochrony przeciwpozarowej

Schematy organizacyjne przedsiebiorstw samochodowych oraz
poszczegolnych dziatow, schematy obiegu dokumentéw wewnetrznych
Specijalistyczne wydawnictwa motoryzacyjne

Wydawnictwa specjalistyczne dotyczgce organizacji i zarzgdzania
przedsiebiorstwem samochodowym

Wykaz literatury nalezy aktualizowaC w miare ukazywania sie nowych
pozycji  wydawniczych.



JEZYK OBCY ZAWODOWY

Szczego6towe cele ksztatcenia

W wyniku procesu ksztatcenia uczen (stuchacz) powinien umiec:

- nawigza¢ kontakty dotyczgce spraw zawodowych,

- porozumiec sie z klientami w sprawach dotyczgcych obstugi i naprawy
samochodow,

- porozumiecC sie w sprawach dotyczgacych wykonywanych zadan,

- zastosowacC terminologie dotyczacg uktadow oraz czesci pojazdow
samochodowych,

- udzieli¢ informacji dotyczacych pracy warsztatu samochodowego,

- skorzysta¢ z dwujezycznych stownikéw ogolnych i technicznych oraz
z obcojezycznych stownikOw specjalistycznych,

- skorzystaC¢ z norm, katalogow i poradnikow opracowanych w jezyku
obcym,

- postuzy¢ sie obcojezyczng dokumentacjg techniczng pojazdow,
urzgdzen i narzedzi stosowanych w warsztacie samochodowym,

- przettumaczy¢ na jezyk polski obcojezyczng korespondencije,
literature i prase z zakresu motoryzacji,

- zredagowac rdézne rodzaje pism urzedowych,

- postuzyc¢ sie instrukcjami i oprogramowaniem w jezyku obcym,

- opracowac polecenia i instrukcje w jezyku obcym,

- postuzy¢ sie terminologig obcojezyczng dotyczacg prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej w zakresie ustug motoryzacyjnych,

- opracowac zyciorys zawodowy i list motywacyjny w jezyku obcym,

- skorzystac z obcojezycznych zrodet informacji o zawodzie,

- zaprezentowac umiejetnosci zawodowe podczas rozmowy
kwalifikacyjnej o przyjecie do pracy.

Materiat nauczania

Terminologia dotyczgca: budowy oraz zasad funkcjonowania uktadow
pojazdow samochodowych, organizacji obstugi, wykonywania napraw,
badan kontrolnych, eksploatacji samochodow.

Dokumentacja  konstrukcyjna i  obstugowo-naprawcza  pojazdow
samochodowych.

Zasady nawigzywania i podtrzymywania kontaktow z klientami warsztatu
samochodowego.

Zasady prowadzenia rozmowy bezposredniej i telefonicznej.

Zasady prowadzenia korespondencji zawodowe;j.

Zasady redagowania pism urzedowych.



Terminologia zawodowa dotyczgca ustugowej dziatalnosSci warsztatu
samochodowego.

Terminologia zawodowa dotyczgca ubezpieczen i obrotu samochodami.
Podstawowe komendy komputerowe.

Zasady korzystania ze stownikdéw obcojezycznych.

Zasady czytania tekstu technicznego ze zrozumieniem.

Zyciorys i list motywacyjny.

Rozmowa kwalifikacyjna dotyczgca przyjmowania do pracy.
Obcojezyczne zrodta informacji zawodowe;.

Cwiczenia:
Rozpoznawanie uktadow i elementow pojazdéw samochodowych na
podstawie nazewnictwa.
Ttumaczenie krotkich tekstow technicznych z wykorzystaniem
stownikoéw wyrazéw obcych.
Analiza konstrukcyjnej dokumentacji samochodu.

Okres$lanie zadan obstugowych i naprawczych na podstawie
dokumentaciji.

Obstuga urzadzen diagnostycznych z obcojezycznym menu.
Sporzgdzanie dokumentacji dotyczacej ubezpieczen i obrotu
samochodami.

Wypetnianie typowych formularzy zwigzanych z dziatalnoscig
zawodowsa.

Wyszukiwanie i pozyskiwanie informacji dotyczgcych zawodu.
Nawigzywanie i prowadzenie rozmowy z klientem.

Okreslanie zakresu obstugi i naprawy samochodu w trakcie rozmowy
z klientem.

Sporzgdzanie pism urzedowych.

Sporzgdzanie streszczen tekstéw technicznych.

Sporzadzanie dokumentow zwigzanych z zatrudnieniem.

Prowadzenie rozmowy kwalifikacyjnej dotyczgcej przyjmowania do
pracy (w warunkach symulowanych).

Srodki dydaktyczne

Filmy dydaktyczne w wersji obcojezyczne;.

Nagrania tekstow w jezyku obcym.

Dwujezyczne stowniki techniczne.

Dokumentacja konstrukcyjna i obstugowo-naprawcza.

Zestaw plansz i prezentacji multimedialnych z obcojezyczng terminologig,
zawodowa.

Obcojezyczna prasa specjalistyczna.

Normy, katalogi.



Uwagi o realizacji

Celem realizacji programu przedmiotu jest opanowanie przez ucznidow
umiejetnosci postugiwania sie jezykiem obcym, niezbednych w realizac;ji
zadan zawodowych.

Wskazane bytoby, zeby jezykiem obcym byt jezyk angielski Iub
niemiecki. Decyzje w tej sprawie podejmuje szkota ksztatcgca
w zawodzie.

Program powinien byC realizowany w pracowni jezyka obcego
w grupie liczgcej do 15 ucznidw, a w miare potrzeb z podziatem na
zespoty 3-4 osobowe. Pracownia jezyka obcego powinna by¢
wyposazona Ww niezbedny sprzet i Srodki dydaktyczne. Uczniowie
powinni korzysta¢ z réznych zrdédet informaciji, jak: normy, instrukcje,
poradniki, dokumentacja techniczna, czasopisma specjalistyczne.

Proces ksztatcenia powinien rozpoczynaC sie od oceny poziomu
jezykowych kompetenciji uczniow. Oprocz powtarzania
i utrwalania materiatu gramatycznego nalezy ksztattowacC umiejetnosci
sprawnego porozumiewania sie¢ w jezyku obcym oraz wykorzystywania
materiatOw obcojezycznych w realizacji zadan zawodowych.

Realizacja C¢wiczen zamieszczonych w programie oraz c¢wiczen
opracowanych przez nauczyciela wptywa na efektywnos$¢ procesu
nauczania. Wskazane jest stosowanie aktywizujgcych metod nauczania:
dyskusji dydaktycznej, inscenizaciji, projektow, gier dydaktycznych.

Program przedmiotu powinien byC realizowany w klasie czwartej.
Utatwi to bezpos$rednie przygotowanie uczniow do podjecia pracy
zawodowe;.

Propozycje metod sprawdzania i oceny osiggniec
edukacyjnych ucznia

Kontrola i ocena osiggnie¢ uczniow powinna by¢ dokonywana zgodnie
z kryteriami ustalonymi na poczgtkowych zajeciach.

Przed przystgpieniem do realizacji programu nalezy przeprowadziC
test kompetencji jezykowych celem okres$lenia poziomu umiejetnosci
uczniow.

Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ ucznibw moze by¢ dokonywane za
pomocg sprawdzianow ustnych i pisemnych, testow osiggnieC oraz
obserwaciji pracy uczniow podczas wykonywania cwiczen
zamieszczonych w programie oraz c¢wiczen zaprojektowanych przez
nauczyciela.

W trakcie obserwacji pracy uczniow podczas wykonywania cwiczen
nalezy zwracaC uwage na: prowadzenie rozmowy dotyczgcej
wykonywanych zadan, ttumaczenie obcojezycznych tekstow
dotyczacych zawodu na jezyk polski, korzystanie z dokumentacji
pojazdow samochodowych sporzgdzonej w jezyku polskim.
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Wskazane jest systematyczne prowadzenie kontroli i oceny postepow
uczniow. Umozliwia to korygowanie stosowanych metod nauczania oraz
form organizacyjnych pracy uczniow.

Proces sprawdzania i oceniania powinien byC realizowany zgodnie
z obowigzujgcg skalg ocen.



ZAJECIA PRAKTYCZNE

Szczegotowe cele ksztatcenia
W wyniku procesu ksztatcenia uczen (stuchacz) powinien umiec:

zorganizowac¢ stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii,
odczytac rysunki techniczne oraz schematy elektryczne
i elektroniczne,

wykonacC obrobke reczng i maszynowg zwigzang z naprawg czeScCi
maszyn,

wykonac pomiary podstawowych wielkosci fizycznych
i geometrycznych oraz zinterpretowac¢ wyniki pomiarow,

wykonac potgczenia materiatow i czesci maszyn,

sklasyfikowa¢ czesci maszyn,

zidentyfikowacC pojazdy na podstawie tabliczek znamionowych i VIN,
rozpozna¢ uszkodzenia pojazdu na podstawie opisu objawow
i diagnostyki technicznej,

dokona¢ demontazu i montazu zespotdbw i podzespotow
mechanicznych, elektrycznych, elektronicznych ~w  pojazdach
samochodowych,

zaplanowac przebieg procesow obstugowo-naprawczych,

dokonac obstugi i naprawy pojazdow samochodowych,

dobra¢ czesci zamienne i materiaty eksploatacyjne do wykonania
okreslonych zadan,

dobra¢ narzedzia, przyrzady i urzgdzenia do wykonania okreslonych
zadan,

postuzyC sie urzgdzeniami obstugowo-naprawczymi,

postuzyC sie dokumentacjgtechnologiczng i eksploatacyjng w procesie
diagnozy, obstugi i naprawy,

zastosowaC oprogramowanie komputerowe zwigzane z eksploatacjg
oraz diagnostykg pojazdow samochodowych,

postuzyC sie urzgdzeniami diagnostycznymi do badan elementow
podwozia, nadwozia, silnika, instalacji elektrycznej oraz elementow
elektronicznych pojazdu samochodowego,

zinterpretowa¢ wyniki badan diagnostycznych oraz oceni¢ stan
techniczny pojazdu samochodowego,

okreslic  warunki  techniczne uzytkowania pojazdéw zgodnie
z obowigzujgcymi aktami prawnymi,

zastosowac przepisy prawa dotyczgce wykonywanych zadan,

ocenic¢ jakos¢ wykonania pracy,

udzieli¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy,

-zastosowacC przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony



przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska,
- skorzystaC z rb6znych zrdédet informacji oraz z doradztwa
specjalistycznego.

Materiat nauczania

1. Zajeciawstepne

Zapoznanie ucznidbw z organizacjg warsztatow szkolnych i zaktadow
produkcyjno-naprawczych. Omowienie regulaminu obowigzujacego
w miejscu realizacji zajeC praktycznych, wymagan stawianych uczniom,
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
oraz ochrony $srodowiska. Okres$lenie zasad zachowania sie w przypadku
ewentualnych zagrozen, ktére mogg wystgpi¢ na terenie warsztatow
szkolnych i zaktadow produkcyjno-naprawczych. Poznanie przez
ucznidow zasad udzielania pierwszej pomocy osobom poszkodowanym.
Zapoznanie ucznidw z drogg ewakuacji. Podziat na grupy szkoleniowe.

2. Obrébka reczna

Przestrzeganie przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania podstawowych operacji slusarskich.

Wykonywanie pomiarow. Dobieranie przyrzgdéw do wykonania
okreslonych pomiarow. Wykonywanie pomiarow 2z zastosowaniem
suwmiarki, mikrometru, Srednicowki.

Trasowanie. Dobieranie podstawowych narzedzi i przyrzgdow
stosowanych podczas trasowania. Postugiwanie sie narzedziami
traserskimi. Trasowanie na ptaszczyznie.

Ciecie materiatow. Okres$lanie sposobu ciecia, dobieranie narzedzi
odpowiednio do rodzaju materiatu. Ciecie materiatow pitkg i nozycami.
Ciecie pretow, ptaskownikow, kgtownikow oraz blach.

Pitowanie. Dobieranie rodzaju . pilnika do wykonania okreslonych
operacji. Pitowanie zgrubne i wykonczajgce powierzchni ptaskich,
rownolegtych i usytuowanych pod kgtem prostym. Pitowanie powierzchni
ksztattowych.

Giecie i prostowanie. Dobieranie narzedzi do giecia i prostowania. Giecie
pretow i ptaskownikow z zastosowaniem imadfa. Prostowanie pretow,
ptaskownikow i blach.

Wiercenie, rozwiercanie i pogtebianie. Obstuga wiertarek. Dobieranie
wiertet. Wiercenie otworow w stali, zeliwie, stopach metali kolorowych
oraz w tworzywach sztucznych i drewnie. Wiercenie otworow
przelotowych i nieprzelotowych o r6znych $rednicach. Stosowanie cieczy
chtodzgcych. Pogtebianie i rozwiercanie otworow.

Gwintowanie. Rozpoznawanie rodzajow gwintow. Dobieranie pokretet
i oprawek do gwintownikow i narzynek przy gwintowaniu recznym.
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Dobieranie Srednicy otworu oraz Srednicy preta do gwintowania.
Nacinanie gwintu zewnetrznego i wewnetrznego. Gwintowanie otworéw
przelotowych i nieprzelotowych.

3. Obrébka wiérowa

Przestrzeganie przepisoOw bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania operacji obrobki skrawaniem.

Toczenie i wytaczanie. Toczenie powierzchni walcowych i czotowych,
obrobka otworéw. Dobor narzedzi, mocowanie materiatow i narzedzi.
Frezowanie i struganie. Frezowanie powierzchni ptaskich i ksztattowych.
Dobor narzedzi, mocowanie materiatow i narzedzi.

Szlifowanie. Szlifowanie ptaszczyzn gtowic, obrobka watow korbowych
i rozrzadu, obrobka kadtuba silnika. Dobor narzedzi, mocowanie
materiatow i narzedzi.

4. Potaczenianieroztgczne

Przestrzeganie przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania potgczen nieroztgcznych.

Nitowanie, zgrzewanie, spawanie, klejenie. Dobor urzgdzen, przyrzgdow,
narzedzi i materiatbw do wykonania potgczen nieroztgcznych. Nitowanie
za pomocg nitow jednostronnych i dwustronnych. Zgrzewanie metali.
Spawanie fukowe. Spawanie tukowe w ostonie gazow (MIG/MAG).
Spawanie gazowe. Rozpoznawanie rodzajow spoiwa stosowanego
podczas klejenia. Klejenie materiatbw na zimno i na gorgco.

4. Zabiegi pielegnacyjne i konserwacyjne samochodow
Przestrzeganie przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
wykonywania czynnos$ci pielegnacyjnych i konserwacyjnych zwigzanych
z obstugg pojazdow samochodowych.

Dobor urzadzen i srodkow konserwujgcych. Czyszczenie wnetrza. Mycie
nadwozia i podwozia. Wycieranie, woskowanie i polerowanie nadwozi.
Konserwacja elementow wyposazenia. Przygotowanie do
antykorozyjnego zabezpieczenia pojazdu. Antykorozyjne zabezpieczanie
podwozia i profili zamknietych.

5. Biuro techniczne. Biuro obstugi klienta

Przestrzeganie przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
postugiwania sie urzgdzeniami technicznymi w trakcie obstugi klienta.
Postugiwanie sie katalogami czesci zamiennych i cennikami. Okres$lanie
stanu technicznego pojazdu na podstawie wywiadu z Kklientem.
Identyfikowanie pojazdu na podstawie dokumentoéw i tabliczki VIN.
Sporzgdzanie kalkulacji kosztow obstugi i naprawy. Przyjmowanie
samochodu do naprawy. Prowadzenie dokumentacji obstugowo-



naprawczej. Postugiwanie sie specjalistycznym oprogramowaniem
komputerowym wspomagajgcym prace warsztatu samochodowego.
Wydawanie samochodu klientowi.

7. Naprawa nadwozi

Przestrzeganie przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
naprawy nadwozia. Dobor urzgdzen, przyrzgddw i narzedzi do naprawy
elementow nadwozi. Naprawa, wymiana zamkoéw, podnosnikow szyb.
Sprawdzanie deformacji nadwozia, proste prace zabezpieczajace
powtoke lakiernicza. Wymontowywanie i zamontowywanie wyposazenia
wnetrza samochodu. Dopasowywanie ruchomych elementow nadwozia.

8. Naprawa podwozi

Przestrzeganie przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
naprawy podwozia. Dobieranie urzgdzen, przyrzadow i narzedzi do
naprawy elementow podwozia. Wymontowywanie i zamontowywanie
skrzyni biegow, watu napedowego, mostu napedowego. Weryfikacja
I wymiana tarcz ciernych w sprzegtach. Weryfikacja i wymiana tozysk, kot
zebatych, watkéw, synchronizatorow, w skrzyniach biegow. Weryfikacja
oraz wymiana uszkodzonych elementow mostow napedowych, regulacja
przektadni gtownej. Weryfikacja oraz wymiana zuzytych elementow watu
napedowego i potosi napedowych. Weryfikacja uktadu kierowniczego,
wymiana koncowek drgzkow kierowniczych, przektadni kierowniczej.
Weryfikacja i wymiana elementéw ukfadu zawieszenia: uszkodzonych
elementow sprezystych, wahaczy, sworzni wahaczy, amortyzatorow,
kolumny McPherson. Weryfikacja i wymiana uszkodzonych elementow
uktadu hamulcowego: pompy hamulcowej, przewodow, zaciskow,
rozpieraczy. Kontrola dziatania uktadow po naprawie.

9. Naprawa silnikow

Przestrzeganie przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
naprawy silnikbw. Dobieranie urzgdzen, przyrzgdow i narzedzi do
naprawy silnikbw. Wymontowywanie i zamontowywanie silnika.

Demontaz silnika na zespoty i czesci, weryfikacja czesci. Naprawa
kadtuba i gtowicy. Naprawa elementow uktadu rozrzgdu. Naprawa
elementow uktadu korbowego. Naprawa elementdéw uktadu smarowania,
zasilania, chtodzenia. Montaz silnika. Docieranie silnika. Kontrola
i regulacja pracy silnika.

10. Naprawa wyposazenia elektrycznego

Przestrzeganie przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
naprawy wyposazenia elektrycznego. Dobieranie urzgdzen, przyrzgdow,
narzedzi do obstugi i naprawy instalacji elektrycznej i elektronicznej.
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Przeprowadzanie ogledzin, przeglgdéw i konserwacji instalacji
elektrycznej. Wykrywanie uszkodzen w instalacjach i ich usuwanie.
Kontrola oswietlenia, wymiana zaréwek. Lutowanie przewodow, ztacz,
gniazd i elementow elektronicznych. Obstuga akumulatoréw. Weryfikacja
oraz naprawa rozrusznikow pradnic i alternatorow. Wymontowywanie
i zamontowywanie urzgdzen elektrycznych i elektronicznych. Naprawa
i wymiana uszkodzonych elementow. Odczytywanie schematow
instalacji elektrycznej. Kontrola dziatania urzgdzen po naprawie.

11. Techniczna obstugasamochodu

Przestrzeganie przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy podczas
technicznej obstugi samochodu. Obstuga techniczna uktadu zasilania
silnika ZI i ZS. Wymiana filtrow. Pomiar oraz regulacja luzéw
zaworowych. Regulacja luzow w uktadzie kierowniczym
i fozyskowaniu kot. Kontrola, uzupetnianie, wymiana ptynow
eksploatacyjnych w zespotach podwozia i w silniku. Obstuga techniczna
uktadu hamulcowego. Wymiana ogumienia. Obstuga  ukfadu
wydechowego. Obstuga klimatyzaciji.

Srodki dydaktyczne

Instrukcje do wykonania zadan.

Zestawy przyrzgdéw pomiarowych i narzedzi do trasowania.
Zestawy narzedzi do obrobki recznej.

Narzedzia reczne i elektronarzedzia.

Zestawy kluczy, wkretakow, mtotki, Sciggacze do tozysk.
Lutownice i materiaty do lutowania.

Wiertarki, szlifierki, tokarki, frezarki.

Spawarka elektryczna, stanowisko do spawania metodg MIG/MAG.
Urzgdzenia do spawania gazowego.

Mierniki uniwersalne.

Komputery diagnostyczne.

Oprogramowanie specjalne do prowadzenia biura obstugi klienta,
magazynu, katalogi elektroniczne.

Cenniki czesci zamiennych i podzespotow.

Zestawy tgcznikow i przekaznikow.

Przewody elektryczne.

Prostowniki, testery.

Podnosniki 2- 4 kolumnowe.

Podzespoty mechaniczne i elektryczne silnikow elektrycznych.
Czesci zamienne do ukfadu zawieszenia, przeniesienia napedu, uktadu
hamulcowego, kierowniczego i silnikdw.

Stanowisko do wykonywania prob silnikow elektrycznych.
Plansze, foliogramy.
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Dokumentacja techniczna naprawianych, obstugiwanych samochodoéw.
Instrukcje obstugi stosowanych urzgdzen, przyrzgdow, komputeréw
diagnostycznych.

Samochody i zespoty do ¢wiczen zwigzanych z naprawg: uktadu
zawieszenia, przeniesienia napedu, uktadu hamulcowego, kierowniczego
oraz silnikow.

Uktady: klimatyzacji, centralnego zamka, alarmu samochodowego.
Samocho6d wyposazony w systemy sterowane elektronicznie.
Czasopisma specjalistyczne.

Katalogi.

Uwagi o realizacji

Celem realizacji programu zaje¢ praktycznych jest poznanie przez
uczniow roznych form pracy oraz ksztattowanie umiejetnosci
praktycznych niezbednych w pracy zawodowej. Zajecia praktyczne moga
by¢ realizowane w warsztatach szkolnych, w Centrach Ksztatcenia
Praktycznego, Centrach Ksztatcenia Ustawicznego oraz w zaktadach
produkcyjno-naprawczych na odpowiednio wyposazonych stanowiskach
pracy.

Program zaje¢ praktycznych powinien by¢ realizowany pod nadzorem
instruktora zawodu w grupach liczgcych 4-6 ucznidéw. Podczas realizacji
programu nalezy tak dobiera¢ zadania do wykonania przez uczniéw, aby
umozliwiaty one realizacje zatozonych celdow ksztatcenia.

W procesie realizacji programu wskazane jest stosowanie metody
cwiczen praktycznych w potgczeniu ze swiadczeniem ustug. Motywuje to
ucznidow do poprawnego i doktadnego wykonywania zadan.

Przed przystgpieniem do realizacji zadan praktycznych konieczne jest
zapoznanie ucznidow z przepisami bezpieczenstwa obowigzujgcymi na
poszczegollnych stanowiskach pracy oraz usSwiadomienie uczniom
potencjalnych zagrozen zwigzanych z wykonywang pracg. Niezbedne
jest roéwniez zapoznanie uczniow ze sposobem postugiwania sie
przyrzgdami, urzgdzeniami i narzedziami specjalnymi.

W strukturze zajec¢ nalezy uwzgledniac: instruktaz wstepny, instruktaz
biezgcy oraz instruktaz koncowy.

Celem instruktazu wstepnego jest przygotowanie wuczniow do
wykonania zadania, udzielanie pomocy podczas doboru narzedzi,
materiatdbw oraz planowania kolejnosci wykonania operacji dotyczacych
naprawy i obstugi.

Celem instruktazu biezgcego jest udzielanie pomocy uczniom
w wykonaniu trudniejszych zadan. Instruktaz biezgcy jest realizowany
poprzez pokaz, wyjasnienia oraz nadzor nad bezpiecznym i zgodnym
z technologig wykonaniem obstugi i naprawy.



Zadaniem instruktazu koncowego jest sprawdzenie, ocena
poprawnosci wykonania pracy oraz ocena przebiegu zajec.

W trakcie zajeC praktycznych nalezy ksztattowaC takie postawy
uczniow, jak: odpowiedzialnosc¢ za wyniki swojej pracy
I wspoOtpracownikdéw, przestrzeganie dyscypliny i porzadku w miejscu
pracy, racjonalne gospodarowanie materiatami i energig, poszanowanie
narzedzi, urzgdzen oraz pojazdow samochodowych przyjetych do
obstugi i naprawy.

Proponuje sie nastepujgcy podziat godzin na realizacje dziatdw
tematycznych:

Lp- Dziaty tematyczne ﬁg'zigtzcgg;?n
1. |Zajecia wstepne 6
2.|Obrobka reczna 34
3. | Obrébka wiérowa 34
4. | Potgczenia nieroztgczne 24
5. |Zabiegi pielegnacyjne i konserwacyjne samochodow 24
6. | Biuro techniczne. Biuro obstugi klienta 24
7. Naprawa nadwozi 24
8. | Naprawa podwozi 56
9. Naprawa silnikow 26
10.| Naprawa wyposazenia elektrycznego 24

11. | Techniczna obstuga samochodu 26

Razem 302

Podziat godzin dotyczy realizacji programu w czteroletnim technikum
dla mtodziezy. Podana w tabeli liczba godzin na realizacje
poszczegolnych dziatbw tematycznych ma charakter orientacyjny.
Nauczyciel moze wprowadza¢ zmiany w zaleznosci od aktualnych
potrzeb edukacyjnych.

Pierwsze zajecia w kazdym roku nauki nalezy przeznaczyC na
omowienie regulaminu nauki i pracy, wymagan stawianych uczniom,

przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy oraz ochrony
przeciwpozarowej. Nalezy roéwniez okreslic zasady zachowania sie
w przypadku zaistnienia pozaru i porazenia prgdem elektrycznym.

Uczniowie powinni opanowaC sposoby udzielania pierwszej pomocy
osobom poszkodowanym.

Uczniowie powinni poznacC rodzaje oraz zakres stosowania narzedzi
pomiarowych i narzedzi do obrobki recznej. Przed przystgpieniem
uczniow do wykonywania zadan praktycznych nalezy przeprowadzic
pokaz wykonania poszczegolnych operacji i objasni¢c sposob ich.
wykonania. Szczegélng uwage nalezy zwraca¢ na organizacje



stanowiska pracy, dobor oraz postugiwanie sie narzedziami, zgodnosc
wykonania pracy =z dokumentacjg technologiczng, przestrzeganie
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej
oraz ochrony srodowiska.

Stanowiska  obstugowo-naprawcze powinny by¢ wyposazone
w niezbedny sprzet, narzedzia, materiaty i $rodki dydaktyczne.
Uczniowie powinni korzystaC z roznych zrodet informaciji, jak: normy,
instrukcje, poradniki, dokumentacja techniczna i technologiczna.

Propozycje metod sprawdzania i oceny osiggniec
edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczniow powinno odbywac sie
zgodnie z kryteriami ustalonymi na poczatkowych zajeciach. Kontrola
I ocena osiggnie¢ edukacyjnych powinna dotyczyC przede wszystkim
poziomu oraz zakresu opanowania przez ucznidw umiejetnosci
okreslonych w szczegotowych celach ksztatcenia.

Kontrola i ocena osiggnie¢ uczniow moze byC dokonywana za
pomoca;

- sprawdzianow ustnych i pisemnych,

- testow osiggniec¢ szkolnych,

- sprawdzianow praktycznych z zadaniami typu proba pracy,

- obserwacji pracy uczniow podczas wykonywania zadan.

Przed przystgpieniem do realizacji zadan praktycznych nalezy sprawdzi¢
poziom niezbednej wiedzy i umiejetnosci uczniow.

W trakcie kontroli i oceny osiggnie¢ ucznidw nalezy zwracaC uwage na
zastosowanie opanowanej wiedzy, merytoryczng jakoSC wypowiedzi,
postugiwanie sie poprawng terminologiag. Ocena umiejetnosci
praktycznych moze by¢ dokonywana za pomocg obserwacji pracy
uczniow podczas wykonywania powierzonych zadan.

W trakcie sprawdzania i oceniania osiggnie¢ uczniow nalezy zwracac
uwage na:

- organizacje stanowiska pracy,

- przygotowanie materiatow, narzedzi, urzgdzen i sprzetu kontrolno-
pomiarowego,

- rozmieszczenie  materiatow, narzedzi i sprzetu kontrolno-
pomiarowego,

- dobor srodkow ochrony indywidualnej,

- przestrzeganie przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska,

- dobdr parametrow technicznych, postugiwanie sie¢ dokumentacjg

techniczng

postugiwanie sie instrukcjami obstugi maszyn i urzgdzen,
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- postugiwanie sie narzedziami i sprzetem kontrolno - pomiarowym,
- sprawdzanie stanu technicznego maszyn przed rozpoczeciem pracy,
- przestrzeganie kolejnosci wykonania zadan,
- zachowanie porzadku na stanowisku pracy,
- uzytkowanie maszyn i urzadzen,
- konserwacje oraz zabezpieczanie maszyn i sprzetu po zakonczonej
pracy,
jakos¢ wykonania pracy.
Na zakonczenie realizacji programu wskazane jest stosowanie
sprawdzianow  praktycznych z zadaniami typu proba pracy,
zaopatrzonymi w kryteria oceny i schemat punktowania.

W koncowej ocenie pracy uczniow nalezy uwzglednia¢ wyniKi
stosowanych sprawdzianow i testow osiggniec.

Proces sprawdzania i oceniania powinien byC realizowany zgodnie
z obowigzujacg skalg ocen.
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PRAKTYKA ZAWODOWA

Szczego6towe cele ksztatcenia

W wyniku procesu ksztatcenia uczen (stuchacz) powinien umiec:

- zastosowacC sie do wymagan okreslonych w regulaminie zaktadu
obstugowo-naprawczego,

- scharakteryzowac¢ strukture organizacyjng przedsiebiorstwa,

- zorganizowac i utrzymac¢ w porzgdku stanowisko pracy,

- zastosowac zasady pracy i wspoOtpracy z zespotem,

- wykonaC czynnosci zwigzane z obstugg techniczng oraz naprawg
pojazdow samochodowych,

- oceni¢ poprawnosSc dziatania urzgdzen mechanicznych, elektrycznych
i elektronicznych w pojazdach samochodowych,

- zlokalizowac¢ uszkodzenia w elementach i podzespotach samochodu,

- dokonac¢ podstawowych napraw pojazdow samochodowych,

- wykonac proste prace regeneracyjne podzespotéw samochodowych,

- wykonac potgczenia elektryczne na podstawie schematow ideowych,

- sporzadzi¢ kalkulacje kosztow oraz kosztorys naprawy,

- ocenic¢ jakos¢ wykonania pracy, usungC ewentualne usterki,

- postuzycC sie narzedziami, przyrzadami pomiarowymi, testerami,

- obstuzy¢ komputery diagnostyczne i oscyloskopy,

- oObstuzyC urzgdzenia stanowigce podstawowe wyposazenie zaktadu,

- postuzyC sie dokumentacjgtechnicznag, przepisami i normami,

- zastosowaC przepisy bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

Materiat nauczania

Zapoznanie uczniobw ze  strukturg organizacyjng, regulaminem
wewnetrznym, z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska, obowigzujgcymi

w zaktadzie.

Zapoznanie uczniow z obiegiem dokumentacii.

Organizowanie stanowiska pracy.

Zastosowanie dokumentacji techniczno-ruchowej i technologicznej
w dziatalnosci przedsiebiorstwa.

Zapoznanie uczniow ze statusem pracownika, warunkami przyjmowania
do pracy, prawami i obowigzkami.

Przyjmowanie pojazdéw do obstugi i naprawy.

Zapoznanie uczniow z obstugg urzgdzen stanowigcych podstawowe
wyposazenie zaktadu.
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Analiza dokumentacji technicznej dotyczacej diagnozowania i naprawy
pojazdow samochodowych.

Dobieranie narzedzi i przyrzgdéw pomiarowych do prac obstugowo-
naprawczych.

Okreslanie stanu technicznego pojazdow i ich zespotow.

Wykonywanie okresowych przeglgdow technicznych, konserwacji
instalacji elektrycznej i elektronicznych uktadow samochodu.
Diagnozowanie uktadoéw kontroli trakcji, bezpieczenstwa biernego,
sterowania pracg silnikbw benzynowych i wysokopreznych za pomocg
testerow, komputerdéw diagnostycznych, oscyloskopow.

Lokalizowanie uszkodzen w elementach i podzespotach samochodu.
Dobieranie elementow i podzespotow na podstawie dokumentaciji
technicznej.

Wykonywanie prostych napraw oraz regeneracji podzespotow pojazdu
samochodowego.

Wykonywanie montazu elementow i podzespotdéw instalacji elektrycznej
samochodu na podstawie schematow ideowych i montazowych.
Ocenianie jako$ci wykonania pracy.

Usuwanie usterek.

Sporzgdzanie kalkulacji kosztow i kosztorysu naprawy.

Uwagi o realizacji

Celem realizacji programu praktyki zawodowej jest zastosowanie
i pogtebianie wiedzy i umiejetnosci opanowanych przez uczniow
w szkole, w rzeczywistych warunkach pracy. W trakcie realizacji
programu  praktyki uczniowie powinni doskonali¢ umiejetnosci
wykonywania okres$lonych zadah na poszczegolnych stanowiskach
pracy.

Praktyka zawodowa stanowigca koncowy etap  ksztatcenia
w zawodzie powinna by¢ realizowana w Kklasie trzeciej w wymiarze
czterech tygodni. Wskazane jest, aby praktyka zawodowa odbywata sie
w przedsiebiorstwach stosujgcych wspotczesne techniki i technologie
oraz dysponujgcych odpowiednig bazg techniczng. Mogg to byC miedzy
innymi: zaktady produkujgce pojazdy samochodowe oraz czesci
zamienne, zaktady naprawy pojazdow samochodowych, stacje obstugi,
stacje kontroli pojazdéw samochodowych, autoryzowane stacje obstugi
samochodow.

Szkota powinna posredniczy¢ w pozyskiwaniu miejsc praktyki dla
uczniow oraz ustala¢ szczegotowy program praktyki i harmonogram
zajeCc. Wskazane jest dostosowywanie sposobu realizacji programu
praktyki zawodowej do specyfiki zaktadu motoryzacyjnego.

W trakcie realizacji programu nalezy zwraca¢ uwage na procedury
i zasady pracy obowigzujgce w zaktadzie, a przede wszystkim na



tematyke programowg  dotyczacg  planowania [ organizacji
pracy oraz sposobu wykonania zadan. Bardzo wazne jest ksztattowanie
umiejetnosci rzetelnego, doktadnego i poprawnego wykonywania
powierzonych zadan.

Niezaleznie od miejsca odbywania praktyki, organizacyjno-
technicznych mozliwosci zaktadu, zajecia powinny by¢ prowadzone
z zastosowaniem metody Cwiczen praktycznych w grupie liczacej
2-3 uczniow.

Przed przystgpieniem do wykonywania zadan praktycznych nalezy
zapoznaC uczniow z obowigzujgcymi w przedsiebiorstwie przepisami
bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony
srodowiska.

Wskazane jest, aby podczas praktyki uczniowie poznali prace
wszystkich dziatbw zaktadu oraz wykonywali zadania na roznych
stanowiskach pracy. Po zakonczeniu praktyki zawodowej uczniowie
powinni posiada¢ petny obraz funkcjonowania przedsiebiorstwa.

Uczniowie powinni dokumentowaC przebieg praktyki zawodowej
w dzienniczku praktyki.

Propozycje metod sprawdzania i oceny osiggniec

edukacyjnych ucznia

Sprawdzanie i ocenianie osiggnie¢ uczniéw powinno odbywac sie na
podstawie kryteriow ustalonych na poczatku praktyki zawodowej. Oceny
osiggnie¢ edukacyjnych dokonuje opiekun praktyki zawodowej na
podstawie obserwacji pracy ucznidow podczas realizacji powierzonych
zadan oraz na podstawie analizy zapisow w dzienniczku praktyki.
W procesie kontroli i oceny przebiegu praktyki nalezy zwraca¢ uwage na:
- samodzielnos¢ wykonania pracy,
- zdyscyplinowanie i punktualnosc,
- organizacje stanowiska pracy,
- organizacje oraz sposOb wykonania pracy,
- zaangazowanie w realizacje zadan,
- jakosc¢ i sprawnos$¢ wykonania pracy,
- przestrzeganie przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony

przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.
Wskazane jest, aby na zakonczenie praktyki uczen przedstawit
opiekunowi praktyki zawodowej sprawozdanie z jej realizacji,
zamieszczone w dzienniczku praktyki. Sprawozdanie z przebiegu
praktyki powinno zawierac informacje dotyczace struktury
i funkcjonowania przedsiebiorstwa, charakterystyki stanowisk pracy, na
ktorych uczen pracowat oraz realizowanych zadan.
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Na zakonczenie realizacji programu opiekun praktyki zawodowej
powinien wpisaC w dzienniczku praktyki ocene koncowg oraz opinie
0 pracy i postepach ucznia.
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. OPIS ZAWODU

1. Wwyniku ksztatcenia w zawodzie absolwent powinien umiec:

1) interpretowaC zjawiska | prawa 2z zakresu mechaniki, technologii
mechanicznej, termodynamiki, maszynoznawstwa, elektrotechniki,
elektroniki i automatyki, dotyczgce pojazdéw samochodowych;

2) charakteryzowa¢ pojazdy samochodowe oraz maszyny, urzadzenia
i narzedzia stosowane w technice motoryzacyjnej;

3) identyfikowac¢ pojazdy samochodowe;

4) odczytywac rysunki techniczne oraz schematy elektryczne i elektroniczne;

5) sporzgdzaC szkice elementow mechanicznych oraz schematy uktadow
elektrycznych pojazdéw samochodowych;

6) charakteryzowa¢ materiaty stosowane do budowy i eksploatacji pojazdow
samochodowych;

7) wyjasnia¢ procesy zachodzgce w maszynach i urzgdzeniach;

8) wykonywac operacje z zakresu obrobki i tgczenia materiatow;

9) mierzy¢ podstawowe wielkosci fizyczne i geometryczne oraz interpretowac
wyniki pomiarow;

10)  postugiwac sie dokumentacjg konstrukcyjng, technologiczng i eksploatacyjng
pojazdow samochodowych;

11)  postugiwac sie oprogramowaniem komputerowym dotyczgcym eksploatacii
pojazdéw samochodowych;

12) ocenia¢ stan techniczny pojazdow samochodowych z zastosowaniem metod
diagnostycznych;

13)  wykonywac¢ obstuge techniczng oraz naprawe pojazdéw samochodowych;

14)  przestrzegac¢ przepisow prawa i zasad dotyczgcych eksploataciji, obrotu oraz
ubezpieczen pojazdéw samochodowych;

15) kierowaC pojazdami samochodowymi na poziomie umozliwiajgcym
uzyskanie prawa jazdy kategorii B;

16) sporzgdza¢  kalkulacje  kosztéw  obstugi i naprawy  pojazdow
samochodowych;

17)  sporzgdza¢ dokumentacje obstugi i naprawy pojazdow samochodowych;

18)  stosowac techniki komunikowania sie z klientem;



19)

20)

21)

22)
23)

N

4)
9)
6)
27)

N N

porozumiewac sie w jezyku obcym w zakresie niezbednym do wykonywania
zadan zawodowych;

przestrzegaC przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony
przeciwpozarowej oraz ochrony Srodowiska;

organizowac stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii;
przestrzegac przepisow prawa dotyczgcych dziatalnosci gospodarczej;
przestrzegaC przepisbw prawa w zakresie wykonywanych zadan
zawodowych;

udzielaC pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy;
kierowac¢ zespotem pracownikow;

korzysta¢ z roznych zrédet informacji oraz z doradztwa specjalistycznego;
prowadzi¢ dziatalno$¢ gospodarczg.

Ksztattowanie postaw przedsiebiorczych oraz przygotowanie do wejscia na rynek

pracy powinno przebiegacC zarowno w trakcie ksztatcenia zawodowego, jak i podczas

realizacji zaje¢ edukacyjnych ,Podstawy przedsiebiorczosci”.

2. Absolwent szkoty ksztatcacej w zawodzie technik pojazdéw samochodowych

powinien byC przygotowany do wykonywania nastepujgcych zadan zawodowych:

1)
2)

organizowania procesow obstugi i naprawy pojazdow samochodowych;
dokonywania oceny stanu technicznego pojazdéw samochodowych i ich
zespotow;

ustalania przyczyn niesprawnosci pojazdow samochodowych oraz
sposobow ich usuwania;

wykonywania napraw pojazdow samochodowych;

weryfikowania czesci samochodowych i materiatéw eksploatacyjnych;
kontrolowania jakosci wykonywanych napraw;

wykonywania operacji zwigzanych z eksploatacjg pojazdow
samochodowych;

prowadzenia dokumentacji zwigzanej z obstugg i naprawg pojazdow
samochodowych;

sprzedazy pojazdéw samochodowych oraz artykutow motoryzacyjnych;
prowadzenia postepowania zwigzanego z ubezpieczeniami, ewidencjg oraz
obrotem pojazdami samochodowymi;

prowadzenia ustug motoryzacyjnych.



3. Kwalifikacje zawodowe, nabyte w procesie ksztatcenia, umozliwig absolwentowi

podejmowanie pracy miedzy innymi w:

1)
2)
3)
4)
d)

stacjach obstugi pojazdow samochodowych;

zaktadach produkcyjnych i naprawczych pojazdow samochodowych;
stacjach kontroli pojazdow;

salonach sprzedazy pojazdow samochodowych;

przedsiebiorstwach transportu samochodowego;

instytucjach  zajmujgcych sie obrotem pojazdami samochodowymi
i ich czesSciami;

przedsiebiorstwach zajmujgcych sie likwidacjg pojazdow samochodowych;
instytucjach zajmujgcych sie ewidencjg pojazdéw samochodowych oraz
ubezpieczeniami komunikacyjnymi;

przedsiebiorstwach doradztwa technicznego dotyczgcego motoryzacji.

Absolwent moze prowadzi¢ dziatalnoS¢ gospodarczg.



II. BLOKI PROGRAMOWE

Zakres umiejetnosci i tresci ksztatcenia, wynikajacy z opisu zawodu, zawierajg,
nastepujgce bloki programowe:

1) Techniczne podstawy zawodu;

N

Konstrukcja pojazdow samochodowych;

)
3) Eksploatacja pojazdow samochodowych;
)

N

Podstawy dziatalnosci zawodowej.

BLOK: TECHNICZNE PODSTAWY ZAWODU

LCele ksztatcenia
Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umiec:
1) stosowa¢ podstawowe prawa i zasady mechaniki technicznej,
termodynamiki i elektrotechniki;
2) odczytywac¢ oraz sporzadzac rysunki techniczne, szkice i schematy ;
3) postugiwa¢ sie programami komputerowymi typu CAD do wspomagania
projektowania;
4) stosowac ukfad toleranciji i pasowan;
5) dokonywac analizy ptaskich i przestrzennych uktadow sit;
6) dokonywa¢ analizy ruchu postepowego, obrotowego i ztozonego bryt
sztywnych;
7) stosowac prawa i zasady dynamiki;
8) rozroznia€ rodzaje obcigzen oraz wyznaczac¢ wartos¢ naprezenia;
9) klasyfikowa¢ materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne oraz okresla¢ ich
wtasciwosci i zastosowanie;
10) dokonywa¢ pomiaréw wielkosci fizycznych i geometrycznych oraz
interpretowac wyniki pomiaréw;

charakteryzowac techniki wytwarzania czesci maszyn;

)
12)  charakteryzowac rodzaje obrébki cieplnej i cieplno - chemicznej;
13)  klasyfikowaC czesci maszyn;
14) wykonywaC obrobke reczng i maszynowg zwigzang z naprawg CzeSci

maszyn;

15)  wykonywac potgczenia materiatow i czeSci maszyn;



16)
17)
18)

19)
20)
21)

22)
23)

24)
25)
26)

27)
28)
29)

dokonywac¢ montazu i demontazu mechanizmow;

dokonywac¢ oceny jakosci wykonanej pracy;

okreslac wtasciwosci gazow i cieczy, charakteryzowaC przemiany
termodynamiczne;

charakteryzowac¢ proces spalania paliw technicznych;

charakteryzowac¢ napedy pneumatyczne i hydrauliczne;

charakteryzowa¢ pompy, wentylatory, dmuchawy, sprezarki, chtodziarki,
silniki;

okreslac¢ zasady eksploatacji maszyn i urzgdzen;

klasyfikowa¢ urzgdzenia transportu wewnetrznego oraz okre$la¢ ich
zastosowanie;

okresla¢ zastosowanie elementow elektrycznych i elektronicznych;

obliczac wielko$ci charakteryzujgce obwody elektiryczne i elektroniczne;
dokonywa¢ pomiarow wielkosci elektrycznych, interpretowac wyniki
pomiarow;

odczytywac¢ schematy elektryczne i elektroniczne;

charakteryzowac uktady regulacji automatycznej;

przestrzegaC przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony

przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

2.Tres$ci ksztatcenia

Tresci ksztatcenia sg ujete w nastepujgcych dziatach programowych:

10)

rodzaje rysunkow technicznych;

metody odwzorowania obiektow na ptaszczyznie;

zasady wymiarowania;

rysunek ztozeniowy;

zastosowanie schematéw w mechanice, elektrotechnice, elektronice oraz
automatyce;

tolerancje i pasowania;

statyka uktadow ptaskich i przestrzennych;

kinematyka i dynamika mechanizmow;

podstawy wytrzymatosci materiatow;

materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne stosowane w budowie maszyn;-



podstawy techniki pomiarowej;

metody wytwarzania czesci maszyn;

czesci maszyn;

obrébka reczna i maszynowa;

zasady montazu i demontazu zespotdw, podzespotow i czesci maszyn;
zasady dziatania maszyn cieplnych;

napedy pneumatyczne i hydrauliczne;

podstawy eksploatacji maszyn;

urzgdzenia transportu wewnetrznego;

prad elektryczny, pole magnetyczne, elektromagnetyzm,;
obwod elektryczny i elektroniczny, elementy obwodow;
elektrochemiczne zrodta pradu;

maszyny elektryczne;

elementy potprzewodnikowe i ich wtasciwosci;

podstawy techniki analogowej;

podstawy techniki cyfrowej;

systemy sterowania i regulaciji;

elementy ukfadu regulacji automatycznej.

BLOK: KONSTRUKCJA POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

LCele ksztatcenia

Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umiec:

1)

klasyfikowaC pojazdy samochodowe wedtug przeznaczenia i rozwigzan
konstrukcyjnych;

okre$la¢c dane pojazdu samochodowego na podstawie charaktierystyki
technicznej;

dokonywac analizy sit dziatajgcych na pojazd samochodowy;

interpretowac zjawiska  wystepujgce podczas ruchu pojazdow
samochodowych;

okresla¢ zasady doboru parametrow silnika i uktadu napedowego pojazdu
samochodowego;

okres$la¢ wtasnosci trakcyjne pojazdow samochodowych;



12)

13)

14)

15)

16)

17)

18)

19)

20)

21)
22)

rozroznia¢C materiaty konstrukcyjne i eksploatacyjne stosowane w budowie
pojazdow samochodowych;

charakteryzowac silniki stosowane do napedu pojazdow samochodowych;
wyjasnia¢ procesy zachodzgce podczas pracy silnika spalinowego
i elektrycznego;

okreslac budowe i zasade dziatania uktadow silnika i czesci sktadowych;
okresla¢ zaleznosci kinematyczne i dynamiczne zachodzgce w ukfadach
mechanicznych silnikow;

wyjasnia¢ budowe i zasady dziatania elektronicznych systeméw sterowania
w pojazdach samochodowych;

rozrézniaC obwody oraz uktady elektryczne i elektroniczne pojazdow
samochodowych;

odczytywac schematy elektryczne i elektroniczne pojazdow
samochodowych;

wyjasnia¢ budowe i zasady dziatania elementow wyposazenia elektrycznego
i elektronicznego pojazdow samochodowych;

okreslac parametry techniczne elementéw oraz urzgdzen elektrycznych
i elektronicznych na podstawie oznaczen i dokumentacji technicznej;
wyjasnia¢ budowe i zasady dziatania elementoéw uktadu napedowego
samochodu;

wyjasnia¢ budowe i zasady dziatania elementow mechanizmdw prowadzenia
pojazdow samochodowych;

wyjasnia¢ budowe i zasady dziatania elementéw nosnych i jezdnych
pojazdow samochodowych;

wyjasniac budowe oraz zasady dziatania systemoéw bezpieczenstwa
biernego i czynnego pojazdéw samochodowych;

charakteryzowac¢ nadwozia pojazdéw samochodowych;

okresla¢ wptyw pojazdow samochodowych na zanieczyszczanie srodowiska.

2.Tresci ksztatcenia

Tresci ksztatcenia sg ujete w nastepujgcych dziatach programowych:

1)
2)

opis techniczny pojazdéw samochodowych;

teoria ruchu samochodu;



materiaty stosowane w budowie i eksploatacji pojazdow samochodowych;
procesy zachodzace w silnikach spalinowych i elektrycznych;
mechanika ukfadow silnikow;

budowa silnikow;

napedy alternatywne;

elektroniczne systemy sterowania;

obwody, ukfady elektryczne i elektroniczne pojazdéw samochodowych;
elementy wyposazenia elektrycznego pojazdow samochodowych;
uktady napedowe samochodow;

mechanizmy nosne i jezdne samochodow;

mechanizmy prowadzenia pojazdow samochodowych;

systemy bezpieczenstwa pojazdow samochodowych;

nadwozia pojazdéw samochodowych;

zagadnienia ekologiczne.

BLOK: EKSPLOATACJA POJAZDOW SAMOCHODOWYCH

LCele ksztatcenia

Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umiec:

1)
2)

identyfikowa¢ pojazdy na podstawie tabliczek znamionowych i VIN;
postugiwac sie programami komputerowymi dotyczacymi diagnostyki
pojazddéw samochodowych oraz obstugi klienta;

postugiwa¢ sie dokumentacjg technologiczng i eksploatacyjng w procesie
diagnozy, obstugi i naprawy;

okreslac warunki techniczne uzytkowania pojazdow  zgodnie
z obowigzujgcymi aktami prawnymi;

okreslac warunki dopuszczenia pojazdéw do ruchu na drogach publicznych;
dobiera¢ narzedzia, przyrzady i urzgdzenia do wykonania okreSlonych
zadan;

postugiwac sie urzgdzeniami diagnostycznymi do badan elementow silnika;
postugiwaC sie urzgdzeniami diagnostycznymi do badan elementéw
podwozia pojazdu samochodowego;

postugiwaC sie urzgdzeniami diagnostycznymi do badan instalacji

elektrycznej i elementow elektronicznych;



10)

11)

19)

20)
21)
22)

23)
24)
25)

26)
27)

postugiwac sie urzadzeniami diagnostycznymi do badan nadwozia pojazdu
samochodowego;

interpretowac¢ wyniki badan diagnostycznych oraz okresla¢ stan techniczny
pojazdu samochodowego;

rozpoznawac uszkodzenia pojazdu na podstawie opisu objawow ;

ocenia¢ stan techniczny pojazdu samochodowego z zastosowaniem metod
diagnostyki technicznej;

rozpoznawac usterki i uszkodzenia pojazdéw samochodowych;

uzytkowac urzgdzenia obstugowo - naprawcze;

dokonywac obstugi i napraw pojazdow samochodowych;

demontowa¢ i montowaC podzespoty i zespoty mechaniczne w pojazdach
samochodowych;

demontowacC i montowa¢ podzespoty elekiryczne i elementy elektroniczne
w pojazdach samochodowych;

dobieraC czeSci zamienne i materialty eksploatacyjne do wykonania
okres$lonych zadan ;

planowac przebieg procesow obstugowo - naprawczych;

organizowac¢ stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii;
sporzagdza¢  kalkulacje = kosztow  obstugi [ naprawy  pojazdow
samochodowych;

kierowa¢ pojazdem w réznych warunkach drogowych i atmosferycznych;
sporzgdza¢ dokumentacje obstugi i naprawy pojazdu samochodowego;
przestrzegac¢ przepisow prawa dotyczgcych ubezpieczen i obrotu pojazdami
samochodowymi;

stosowac techniki komunikowania sie z klientem;

przestrzegaC przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony

przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.

2.Tresci ksztatcenia

Tres$ci ksztatcenia sg ujete w nastepujgcych dziatach programowych:

1)
2)

podstawy eksploatacji pojazdow samochodowych;
przepisy okreslajgce warunki techniczne pojazdow oraz zakres ich

niezbednego wyposazenia zgodnie z obowigzujgcymi aktami prawnymi;



badania kontrolne, diagnostyka elementow pojazdéw samochodowych;
obstuga techniczna pojazdéw samochodowych;

technologia naprawy pojazdéw samochodowych i ich zespotow;

wyposazenie  warsztatow  obstugowo - naprawczych pojazdow
samochodowych;
kontrola i naprawa instalacji, urzgdzen elektrycznych i ukfadow

elektronicznych;

dokumentacja technologiczna, eksploatacyjna i magazynowa,;

przepisy ruchu drogowego;

technika kierowania pojazdami;

przepisy prawa dotyczgce ubezpieczen i obrotu pojazdami samochodowymi;
biuro obstugi klienta i dokumentacja obstugi klienta;

bezpieczenstwo i higiena pracy oraz ochrona Srodowiska podczas obstugi

i naprawy pojazdow samochodowych.

BLOK: PODSTAWY DZIALALNOSCI ZAWODOWEJ

1. Cele ksztatcenia

Uczen (stuchacz) w wyniku ksztatcenia powinien umiec:

1)
2)

wyjasnia¢c mechanizmy funkcjonowania gospodarki rynkowej;

rozréznia¢ formy organizacyjno-prawne przedsiebiorstw produkcyjnych
i ustugowych;

sporzagdza¢ dokumenty niezbedne do podejmowania i prowadzenia
dziatalnosci gospodarczej;

sporzgdzac¢ budzet i planowac rozwgj firmy;

opracowywac plan marketingowy;

stosowac przepisy Kodeksu pracy dotyczagce praw i obowigzkow pracownika
i pracodawcy;

stosowac przepisy prawa dotyczgce dziatalno$ci zawodowej;

podejmowac dziatania zwigzane z poszukiwaniem pracy;

sporzgdzaC¢ dokumenty zwigzane z zatrudnieniem;

komunikowac sie z uczestnikami procesu pracy;

prowadzi¢ negocjacje;
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12)

13)
14)
15)

rozwigzywaC problemy techniczne w zakresie wykonywanych zadan
zawodowych;

podejmowac decyzje dotyczgce wykonywania zadan zawodowych;
przestrzega¢ zasad etyki;

wykonywac¢ prace zgodnie z przepisami bezpieczenstwa i higieny pracy,
ochrony przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska;

okres$la¢ wptyw zmeczenia fizycznego i psychicznego na efektywnosS¢ pracy;
organizowac stanowisko pracy zgodnie z wymaganiami ergonomii;

udziela¢ pierwszej pomocy poszkodowanym w wypadkach przy pracy;
formutowaC pisemne i ustne wypowiedzi w jezyku obcym, zwigzane
z realizacjg zadan zawodowych;

organizowacC doskonalenie zawodowe pracownikow.

2. Tresci ksztatcenia

Tresci ksztatcenia sg ujete w nastepujgcych dziatach programowych:

gospodarka rynkowa;

formy organizacyjno-prawne przedsiebiorstw produkcyjnych i ustugowych;
dokumenty zwigzane z prowadzeniem dziatalnosci gospodarczej;
struktura budzetu;

plan rozwoju przedsiebiorstwa,;

strategie marketingowe;

prawa i obowigzki pracownika i pracodawcy;

warunki pracy;

przepisy prawa dotyczace dziatalnosci zawodowej;

metody poszukiwania pracy;

dokumenty zwigzane z zatrudnieniem;

zasady i metody komunikowania sie;

elementy socjologii i psychologii pracy;

etyka;

bezpieczenstwo i higiena pracy;

ochrona przeciwpozarowa i ochrona srodowiska;

elementy ergonomii;

zasady udzielania pierwszej pomocy;
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19) jezyk obcy zawodowy w zakresie czterech kompetenciji jezykowych;
20) formy doskonalenia zawodowego.



I1l. PODZIAL GODZIN NA BLOKI PROGRAMOWE

Minimalna liczba godzin w okresie ksztatcenia w % *

Podbudowa |Podbudowa Podbudowa
programowa: |programowa: programowa:
gimnazjum zasadnicza szkofa liceum
zawodowa ogolnoksztatcgce,
Nazwa bloku programowego liceum
Zawody: mechanik fil
pojazdow p;o I;Vr\:g']e(’;e
samochodowych, Iu upm 13
elektromechanik cI)C%lIJnokszta’rc ce
pojazdow tegchnikum e
samochodowych uzupetniajace
Techniczne podstawy zawodu 20 20 20
Konstrukcja pojazdow 25 30 25
samochodowych
Eksploatacja pojazdow 35 35 35
samochodowych
Podstawy dziatalnosci 10 5 10
zawodowej
Razem 90** 90** 90**

Podziat godzin na bloki programowe dotyczy ksztatcenia w szkotach dla

mtodziezy i w szkotach dla dorostych (w formie stacjonarnej i zaocznej).

Pozostate 10% godzin jest przeznaczone do rozdysponowania przez autorow

programoOw nauczania na dostosowanie ksztatcenia do potrzeb rynku pracy,
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IV. ZALECANE WARUNKI REALIZACJI TRESCI
KSZTALCENIA W ZAWODZIE

Do realizacji tresci ksztatcenia, ujetych w blokach programowych, odpowiednie
Sg nastepujgce pomieszczenia dydaktyczne:

1) pracownia rysunku technicznego;

2) pracownia komputerowa;

3) pracownia technologii;

4) pracownia budowy i eksploatacji pojazdéw samochodowych;
5) pracownia elektrotechniki i elektroniki samochodowej;

6) pracownia maszynoznawstwa;

7) pracownia diagnostyki samochodowej;

8) warsztaty szkolne.

Pracownia rysunku technicznego powinna by¢ wyposazona w:

1) stanowiska rysunkowe (jedno dla jednego ucznia);

2) normy dotyczgce rysunku technicznego;

3) katalogi czesci maszyn, podzespotow i zespotow;
4) przyktadowe dokumentacje konstrukcyjne;

5) eksponaty i modele czesci maszyn;

6) modele maszyn i urzadzen.

Pracownia komputerowa powinna byC wyposazona w:

1) stanowiska komputerowe (jedno dla jednego ucznia);

2) drukarki;

3) pakiet programéw uzytkowych;

4) programy komputerowe typu CAD do wspomagania projektowania;
5) programy specjalistyczne.

Pracownia technologii powinna by¢ wyposazona w:
1)  probki materiatéw konstrukcyjnych;
2) eksponaty potwyrobow, jak: odkuwki, odlewy, wypraski;

3) zestaw przyrzaddéw pomiarowych;
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narzedzia do obrobki recznej i maszynowej;

)
5) przyktady potgczen materiatow;
6) schematy typowych obrabiarek;
7) przyktadowe dokumentacje konstrukcyjne i technologiczne;
8) poradniki.
Pracownia budowy i eksploatacji pojazdow samochodowych powinna byC

wyposazona w:

1

o N O o b ow N

)
)
)
)
)
)
)
)

eksponaty i modele pojazdow;

zespoty i czesci pojazdow;

dokumentacje techniczno - obstugowe;

materiaty eksploatacyjne;

modele obrazujgce etapy zuzycia i regeneracji czesci;

katalogi czesci zamiennych;

zestawy do demonstracji budowy i dziatania podzespotéw mechanicznych;
srodki dydaktyczne do nauki przepisow ruchu drogowego i techniki

kierowania pojazdami.

Pracownia elektrotechniki i elektroniki samochodowej powinna byC wyposazona w:

podstawowe mierniki wielkosci elektrycznych;

zestawy elementdéw i uktadow elektrycznych i elektronicznych pojazdéw
samochodowych;

komputerowe  zestawy diagnostyczne do  sprawdzania  urzgdzen
elektrycznych i elektronicznych w pojazdach samochodowych;

programy komputerowe do symulacji pracy urzadzen elektrycznych
i elektronicznych;

stof probierczy;

podstawowe maszyny i urzgdzenia elektryczne;

schematy instalacji elektrycznych;

urzgdzenia elektryczne [ elektroniczne wyposazenia pojazdow

samochodowych.



Pracownia maszynoznawstwa powinna byC wyposazona w:
1) eksponaty elementéw maszyn, potaczen i mechanizmow;
2) modele maszyn transportowych: dzwignic, podnoé$nikdw, wozkow;
3) modele i eksponaty maszyn energetycznych: silnikow cieplnych, pomp,
sprezarek, wentylatorow;

4) modele i eksponaty napeddéw hydraulicznych i pneumatycznych.

Pracownia diagnostyki samochodowej powinna by¢ wyposazona w:

1)  linig¢ diagnostyczng;

2) urzadzenia diagnostyczne do pomiaru geometrii podwozia;

3) urzadzenia diagnostyczne do pomiaru emisji spalin;

4) samochodowy komputer diagnostyczny wraz z oprogramowaniem;
5) stanowisko komputerowe do weryfikacji wynikow.

Warsztaty szkolne powinny by¢ wyposazone w stanowiska:

1)  obrbbkireczneyj;
2) obrébki maszynowej;
3) spajania metali;
4) weryfikacji cze$ci maszyn;
5) haprawy ogumienia;
6) diagnostyczne pojazdow samochodowych;
7) obstugowo - naprawcze;
8) napraw nadwozia;
9) obstugiklientdw;
10 napraw elektrycznych;

konserwacji pojazdéw samochodowych.

Stanowiska pracy powinny by¢ wyposazone w zestawy narzedzi, przyrzadow,
srodkow technicznych i dydaktycznych, dokumentacji, instrukcji stanowiskowych,
instrukcji obstugi maszyn i urzadzen, przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy, ochrony

przeciwpozarowej oraz ochrony srodowiska.
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Pracownie powinny sktada¢ sie z sali lekcyjnej oraz zaplecza magazynowo -
socjalnego. W sali lekcyjnej nalezy zapewni¢ stanowisko pracy dla nauczyciela
i odpowiednig liczbe stanowisk pracy dla ucznidw.

W warsztatach szkolnych powinno znajdowac sie¢ pomieszczenie do instruktazu.

Praktyczna nauka zawodu moze odbywaC sie w warsztatach szkolnych, Centrach
Ksztatcenia Praktycznego, Centrach Ksztatcenia Ustawicznego oraz w zaktadach
produkcyjnych i ustugowych.

Wyposazenie warsztatéow szkolnych, Centrow Ksztatcenia Praktycznego i Centrow
Ksztatcenia Ustawicznego, powinno odpowiada¢ aktualnemu poziomowi technicznemu

stanowisk pracy w zawodzie.



