
1. Zniekształcenia i pochodz�ce z otoczenia zakłócenia zmieniaj� przebieg sygnału tak, �e do 
odbiornika dochodzi on obarczony bł�dem. W szczególnie niekorzystnych warunkach mo�e 
to nawet uniemo�liwi� poprawne odtworzenie informacji, natomiast zawsze powoduje 
ograniczenie zasi�gu oraz pogorszenie jako�ci �wiadczonych usług, a w rezultacie 
konieczno�� zastosowania innych (dro�szych i dost�pnych po opanowaniu okre�lonego etapu 
technologii) ł�czy i urz�dze� komutacyjnych. 

 
2. Alternatywnym rozwi�zaniem jest zamiana sygnałów analogowych na cyfrowe, których 
zastosowanie przynosi okre�lone korzy�ci. Sygnał cyfrowy stanowi bodziec, którego 
parametry nios�ce informacj� mog� przyjmowa� �ci�le okre�lon� liczb� warto�ci, 
ograniczon� w najprostszym przypadku do dwóch (sygnał binarny). Wielko�ciami 
odpowiedzialnymi za przenoszenie informacji mog� by� dowolne wielko�ci fizyczne, które 
mo�na zmienia� w sposób nieci�gły. Szczególna cecha sygnału cyfrowego, jak� jest �ci�le 
okre�lona liczba warto�ci wielko�ci b�d�cej no�nikiem informacji ułatwia poprawn� 
transmisj� i odbiór sygnału cyfrowego. 
W odró�nieniu od odbiornika sygnału analogowego, który musi z okre�lon� dokładno�ci� 
odtworzy� w zadanym zakresie wszystkie warto�ci wielko�ci nios�cej informacj� (np. 
warto�ci napi�cia czy cz�stotliwo�ci), odbiornik sygnału cyfrowego mo�e by� przystosowany 
do rozró�niania tylko tylu warto�ci odbieranego sygnału, ile jest mo�liwych stanów w 
sygnale wej�ciowym.  
 
Wykorzystywanie sygnałów cyfrowych wi��e si� z zamian� sygnału analogowego na 
cyfrowy, czyli prowadzeniem przetwarzania analogowo-cyfrowego lub modulacji 
analogowo-cyfrowej. Ma ona zastosowanie, je�li �ródło sygnału pierwotnego dostarcza go w 
postaci analogowej. Spo�ród modulacji analogowo-cyfrowych w telekomunikacji najcz��ciej 
stosowane s� ró�ne odmiany modulacji impulsowokodowej PCM (Pulse Code 
Modulation). 
 
3. Przetwarzanie analogowo-cyfrowe powinno spełnia� nast�puj�ce podstawowe warunki: 
• proces powinien wprowadza� jak najmniejsz� strat� informacji; 
• stanowi� funkcj� wzajemnie jednoznaczn�, to znaczy odbiornik po przetworzeniu cyfrowo-
analogowym (demodulacji) powinien odtworzy� sygnał oryginalny; 
• parametry ci�gu impulsów sygnału cyfrowego (zwanego tak�e kodowym) powinny by� 
niezale�ne od charakteru przetwarzanego sygnału. 
 
4. Modulacja PCM jest stosowana powszechnie w wi�kszo�ci cyfrowych sieci 
telekomunikacyjnych na �wiecie. Jej powszechno�� zwi�zana jest z wierno�ci� przetwarzania 
i odtwarzania sygnału analogowego oraz parametrami sygnału cyfrowego. 
Modulacja PCM jest wieloetapowym procesem, na który składaj� si� trzy podstawowe 
operacje: 
próbkowanie, kwantowanie i kodowanie. 

 
 
 


