1. Znieksztalcenia i pochodzace z otoczenia zakidcenia zmieniaja przebieg sygnatu tak, ze do
odbiornika dochodzi on obarczony btedem. W szczeg6lnie niekorzystnych warunkach moze
to nawet uniemozliwi¢ poprawne odtworzenie informacji, natomiast zawsze powoduje
ograniczenie zasiggu oraz pogorszenie jakosci $wiadczonych ustug, a w rezultacie
konieczno$¢ zastosowania innych (drozszych i dostgpnych po opanowaniu okreslonego etapu
technologii) taczy i urzadzen komutacyjnych.

2. Alternatywnym rozwigzaniem jest zamiana sygnaléw analogowych na cyfrowe, ktérych
zastosowanie przynosi okreslone korzysci. Sygnal cyfrowy stanowi bodziec, ktérego
parametry niosace informacje¢ moga przyjmowac S$cisle okre§lona liczbg wartosci,
ograniczong w najprostszym przypadku do dwoch (sygnat binarny). WielkoSciami
odpowiedzialnymi za przenoszenie informacji moga by¢ dowolne wielkosci fizyczne, ktore
mozna zmienia¢ w sposob nieciagly. Szczegdlna cecha sygnatu cyfrowego, jaka jest Scisle
okreslona liczba warto$ci wielko$ci bedacej nos$nikiem informacji utatwia poprawnag
transmisj¢ i odbidr sygnatu cyfrowego.

W odréznieniu od odbiornika sygnatu analogowego, ktéry musi z okreslona doktadnoscia
odtworzy¢ w zadanym zakresie wszystkie wartosci wielkosci niosacej informacje¢ (np.
wartosci napigcia czy czgstotliwosci), odbiornik sygnatu cyfrowego moze by¢ przystosowany
do rozrézniania tylko tylu wartos$ci odbieranego sygnatu, ile jest mozliwych stanéw w
sygnale wejSciowym.

Wykorzystywanie sygnatow cyfrowych wiaze si¢ z zamiang sygnalu analogowego na
cyfrowy, czyli prowadzeniem przetwarzania analogowo-cyfrowego lub modulacji
analogowo-cyfrowej. Ma ona zastosowanie, jesli zrodto sygnatu pierwotnego dostarcza go w
postaci analogowej. Sposréd modulacji analogowo-cyfrowych w telekomunikacji najcze¢sciej
stosowane sa rézne odmiany modulacji impulsowokodowej PCM (Pulse Code
Modulation).

3. Przetwarzanie analogowo-cyfrowe powinno spetnia¢ nastgpujace podstawowe warunki:

* proces powinien wprowadzac¢ jak najmniejsza strat¢ informacji;

* stanowi¢ funkcje wzajemnie jednoznaczna, to znaczy odbiornik po przetworzeniu cyfrowo-
analogowym (demodulacji) powinien odtworzy¢ sygnat oryginalny;

* parametry ciggu impulsow sygnalu cyfrowego (zwanego takze kodowym) powinny by¢
niezalezne od charakteru przetwarzanego sygnatu.

4. Modulacja PCM jest stosowana powszechnie w wigkszosci cyfrowych sieci
telekomunikacyjnych na $wiecie. Jej powszechno$¢ zwiazana jest z wiernoscia przetwarzania
i odtwarzania sygnatu analogowego oraz parametrami sygnatu cyfrowego.

Modulacja PCM jest wieloetapowym procesem, na ktéry sktadaja si¢ trzy podstawowe
operacje:

prébkowanie, kwantowanie i kodowanie.



